
Rozbudowa drogi powiatowej nr 3074P Sierakowo - Słomcz yce - Piotrowice 
SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

 

BRANŻA SANITARNA – KANALIZACJA DESZCZOWA 1 
 

 
 
 
 
 

SPIS  SPECYFIKACJI  TECHNICZNYCH 
 
 
 
 
 
 
1. ST   S – 00.00. Wymagania ogólne………………………………………… .str 3 
 
2. SST KD – 01.00. Odtworzenie trasy i punktów wyso kościowych..………str. 21 
 
3. SST KD – 02.00. Roboty ziemne………………………………………………. str. 29 
 
4.    SST KD – 03.00. Kanalizacja deszczowa…………………… ………….…….str. 35 
 
5. SST KD – 04.00. Uszczelnienie  geowłóknin ą………………………………..str. 49 
 
6. SST KD – 05.00. Konstrukcje betonowe i żelbetowe………………………..str. 57 
 
7. SST KD – 06.00. Zbrojenie betonu………………………………………… …...str. 69 
 
8. SST KD – 07.00. Przepusty drogowe - uło żenie rur żelbetowych…………str. 77 
 
9. SST KD – 08.00. Odwodnienie wykopów na czas budo wy…………………str. 85 
 
10. SST KD – 09.00. Taśma dylatacyjna……………………………………………str. 95 
 
11. SST KD – 10.00. Umocnienia płytami a żurowymi…………………………….str. 101 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Rozbudowa drogi powiatowej nr 3074P Sierakowo - Słomcz yce - Piotrowice 
SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

 

2 BRANŻA SANITARNA – KANALIZACJA DESZCZOWA 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Rozbudowa drogi powiatowej nr 3074P Sierakowo - Słomcz yce - Piotrowice 
SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

 

BRANŻA SANITARNA – KANALIZACJA DESZCZOWA 3 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

SPECYFIKACJA  TECHNICZNA 
 

 
 

 
 

ST  S-00.00 

 

WYMAGANIA  OGÓLNE  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Rozbudowa drogi powiatowej nr 3074P Sierakowo - Słomcz yce - Piotrowice 
SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

 

4 BRANŻA SANITARNA – KANALIZACJA DESZCZOWA 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot OST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) są wymagania ogólne 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z tematem „Rozbudowa drogi 
powiatowej nr 3074P Sierakowo - Słomczyce - Piotrow ice” zgodnie z Dokumentacją 
Projektową. 

1.2. Zakres stosowania OST 

Ogólna specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę opracowania 
szczegółowej specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji , zgodnie z zakresem wymienionym w punkcie 1.3 

1.3. Zakres robót obj ętych OST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla 
robót objętych niżej  wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi: 

• SST KD – 01.00. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 
• SST KD – 02.00. Roboty ziemne 
• SST KD – 03.00. Kanalizacja deszczowa 
• SST KD – 04.00. Uszczelnienie  geowłókniną 
• SST KD – 05.00. Konstrukcje betonowe i żelbetowe 
• SST KD – 06.00. Zbrojenie betonu 
• SST KD – 07.00. Przepusty drogowe - ułożenie rur żelbetowych 
• SST KD – 08.00. Odwodnienie wykopów na czas budowy 
• SST KD – 09.00. Taśma dylatacyjna 
• SST KD – 10.00. Umocnienia płytami ażurowymi 

 

 

Niezależnie od postanowień Wymagań Ogólnych , Wykonawca będzie się stosował do 
odpowiednich postanowień , instrukcji , przepisów: w tym Polskich Norm i wytycznych 
wymienionych w Specyfikacjach Technicznych. 

1.4. Określenia podstawowe 

Użyte w OST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku 
następująco: 
1.4.1.   Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, 
przeznaczony do ruchu pieszych. 
1.4.2.   Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz 
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z 
prowadzeniem            i zabezpieczeniem ruchu. 
1.4.3.   Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona              
do ruchu pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, 
przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu. 
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1.4.4.   Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią 
organu wydającego, wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący 
urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych, służący do notowania zdarzeń i 
okoliczności zachodzących            w toku wykonywania robót, rejestrowania 
dokonywanych odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji 
technicznej pomiędzy Inżynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcą i projektantem. 
1.4.5.    Inspektor nadzoru – osoba powołana przez Zamawiającego, o której 
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca o uprawnieniach określonych w ustawie 
„Prawo Budowlane 
1.4.6.  Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do 
kierowania robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 
1.4.7    Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
1.4.8.  Książka obmiarów - akceptowany przez inspektora nadzoru zeszyt z 
ponumerowanymi stronami, służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru 
dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy 
w książce obmiarów podlegają potwierdzeniu przez inspektora nadzoru. 
1.4.9.  Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z 
dokumentacją projektową i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez 
inspektora nadzoru.. 
1.4.10. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i 
rozkładania obciążeń od ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki 
dla ruchu. 
1.4.11.  Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie 
pionowego przekroju w osi  obiektu. 
1.4.12.  Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana               
do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy. 
1.4.13.  Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z 
dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z 
przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót 
budowlanych. 
1.4.14.  Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem 
dokumentacji projektowej. 
1.4.15.  Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie              
w realizacji zadania budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka, szlak wędrówek 
dzikich zwierząt itp. 
1.4.16.  Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji 
zadania budowlanego, na przykład droga, kolej, rurociąg, kanał, ciąg pieszy lub 
rowerowy itp. 
1.4.17.  Ślepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności 
technologicznej ich wykonania. 
1.4.18.  Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim 
robót oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich 
czynności na terenie budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność             z 
dokumentacją projektową, ST i poleceniami inspektora nadzoru. 

1.5.1. Przekazanie terenu budowy 
Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże 
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi                  
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i administracyjnymi, lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów, 
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST. 

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów 
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki 
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 

1.5.2. Dokumentacja projektowa 

Zamawiający przekaże Wykonawcy 2 egz. dokumentacji projektowej, dziennik budowy , 
pozwolenie na budowę. Dokumentacja projektowa zawiera rysunki, obliczenia                i 
dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegółowych warunkach umowy. 

Wykonawca w ramach ceny kontraktowej opracuje projekt organizacji ruchu kołowego 
oraz uzyska decyzje na zajęcie pasa drogowego. 

Jeżeli w trakcie wykonywania robót , wystąpią kolizje, których nie dało się przewidzieć               
na etapie opracowania dokumentacji – Wykonawca przedstawi propozycje ich 
rozwiązania, którą należy uzgodnić z Zamawiającym i użytkownikami urządzeń nad i 
podziemnych. 

1.5.3. Zgodno ść robót z dokumentacj ą projektow ą i ST 
Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane 
Wykonawcy przez Zamawiającego stanowią część umowy, a wymagania określone w 
choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej 
dokumentacji. 

W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje 
kolejność ich ważności wymieniona w „Kontraktowych warunkach ogólnych” („Ogólnych 
warunkach umowy”). 

Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach 
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Inżyniera/Kierownika 
projektu, który podejmie decyzję o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. 

W przypadku rozbieżności, wymiary podane na piśmie są ważniejsze od wymiarów 
określonych na podstawie odczytu ze skali rysunku. 

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją 
projektową i ST. 

Dane określone w dokumentacji projektowej i w ST będą uważane za wartości 
docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału 
tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą wykazywać zgodność                              
z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać 
dopuszczalnego przedziału tolerancji. 

W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją 
projektową lub ST i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie 
materiały zostaną zastąpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane 
ponownie           na koszt Wykonawcy. 
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1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 

Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania 
istniejących obiektów (jezdnie, ścieżki rowerowe, ciągi piesze, znaki drogowe, bariery 
ochronne, urządzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji 
kontraktu, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Zamawiającemu (Inspektorowi 
Nadzoru ) projekt do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarządem drogi i 
organem zarządzającym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robót                
w okresie trwania budowy. W zależności od potrzeb i postępu robót projekt organizacji 
ruchu powinien być na bieżąco aktualizowany przez Wykonawcę. Każda zmiana, w 
stosunku                do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga każdorazowo 
ponownego zatwierdzenia projektu. 

W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał 
wszystkie tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła 
ostrzegawcze, sygnały, itp., zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i 
pieszych. 

Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór                   i 
znaków, dla których jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 

Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez 
Inspektora Nadzoru. Koszty zajęcia dróg Wykonawca ujmie w cenie kontraktowej. 

Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w 
sposób uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie,                    w 
miejscach i ilościach określonych tablic informacyjnych, których treść będzie zawierała 
informacje dotyczące kontraktu. Tablice informacyjne  będą utrzymywane przez 
Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. Tablica informacyjna 
winna być zgodna             z Rozporządzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i 
Budownictwa z dnia 15.12.1995r. 

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania 
realizacji kontraktu aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 

W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub 
wyraźnie oznakuje teren budowy, w sposób uzgodniony z Inspektorem Nadzoru. 

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywaniaàrobót 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót 

wszelkie przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego. W okresie trwania 
budowy                               i wykańczania robót Wykonawca będzie: 

a)     utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie  porządku, czystości i zapewni 
odprowadzenie wód stojących. 

b)    podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do 
przepisów                i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu 
budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub dóbr publicznych 
i innych, a wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych 
przyczyn powstałych                       w następstwie jego sposobu działania. 
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Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 

• lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg 
dojazdowych, 

• środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 
• zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami 

toksycznymi, 
• zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
• możliwością powstania pożaru. 

1.5.6. Ochrona przeciwpo żarowa 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej. Wykonawca 
będzie utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprzęt 
przeciwpożarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, 
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i 
zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem 
wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 

1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do 
użycia. 

Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie                 
o stężeniu większym od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 

Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną 
przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania 
tych materiałów na środowisko. 

Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót 
ich szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem 
przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego 
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów 
od właściwych organów administracji państwowej. 

1.5.8. Ochrona własno ści publicznej i prywatnej 
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia 
podziemne, takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących 
właścicielami tych urządzeń , potwierdzone informacjami o ich lokalizacji. Wykonawca 
zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i 
urządzeń w czasie trwania budowy. 

Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla 
wszelkiego rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji               
i urządzeń podziemnych na terenie budowy i powiadomić Inspektora Nadzoru i władze 
lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych 
instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane 
władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy 
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dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez 
jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych . 

Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca 
będzie realizować roboty w sposób powodujący minimalne niedogodności dla 
mieszkańców. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy 
mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, spowodowane jego działalnością. W przypadku 
wejścia na grunty prywatne Wykonawca zobowiązany jest spisać notatką z właścicielem 
i przywrócić teren do stanu pierwotnego. 

1.5.9. Ograniczenie obci ążeń osi pojazdów 
Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi                    
na drogach publicznych przy transporcie materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. 

1.5.10. Bezpiecze ństwo i higiena pracy 
Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących 
bezpieczeństwa i higieny pracy. 

W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy 
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających 
odpowiednich wymagań sanitarnych. 

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, 
socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób 
zatrudnionych             na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót 

Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie materiały                         i 
urządzenia używane do robót od daty rozpoczęcia do daty odbioru robót. 

.Utrzymanie powinno być prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub            
jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru 
ostatecznego. 

Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie 
Inspektora Nadzoru powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 
godziny po otrzymaniu tego polecenia. 

1.5.12. Stosowanie si ę do prawa i innych przepisów 
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze 
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek 
sposób związane z wykonywanymi robotami i będzie w pełni odpowiedzialny                              
za przestrzeganie tych postanowień podczas prowadzenia robót. 

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za 
wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych 
urządzeń użytych lub związanych z wykonywaniem robót i w sposób ciągły będzie 
informować Inspektora Nadzoru o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i 
inne odnośne dokumenty. 

1.5.13. Równowa żność norm i zbiorów przepisów prawnych 
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Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy                  i 
przepisy, które spełniać mają materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane 
roboty, będą obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego 
wydania powołanych norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono 
inaczej. 

1.5.14. Wykopaliska 

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości 
o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy będą 
uważane za własność Zamawiającego. Wykonawca zobowiązany jest powiadomić 
Inspektora Nadzoru i postępować zgodnie z jego poleceniami. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Źródła uzyskania materiałów 

Co najmniej siedem dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 
przeznaczonych do robót, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru                       
do zatwierdzenia, szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła 
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów . 

Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie,                  
że wszelkie materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań materiałów w celu 
udokumentowania ,że materiały ( pospółka ) w sposób ciągły spełniają wymagania ST                 
w czasie realizacji robót. 

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na 
pozyskanie materiałów ze źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez 
Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć Inspektorowi Nadzoru wymagane 
dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji . 

Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania 
materiałów miejscowych będą formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce                              
i rekultywacji terenu po ukończeniu robót. 

Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub                 
z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub 
odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań umowy lub wskazań Zamawiającego. 

2.3. Materiały nie odpowiadaj ące wymaganiom  ST 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę usunięte              
z terenu budowy  bądź  złożone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. 

Każdy rodzaj robót, w którym zostaną zastosowane materiały nie posiadające 
dopuszczeń, świadectw jakości , Wykonawca  wykonuje na własne ryzyko, licząc się z 
jego nie przyjęciem, usunięciem  i niezapłaceniem 
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2.4. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one 
użyte do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość             
i właściwości i były dostępne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. 

Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu 
budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza placem budowy                     
w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę. 

3. SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót 
powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów                 
i ilości wskazaniom zawartym w ST, lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym 
przez Zamawiającego; w przypadku braku ustaleń w wymienionych wyżej dokumentach, 
sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z 
zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, ST. 

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być 
utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Powinien być zgodny z normami 
ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 

Wykonawca musi posiadać kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu 
do użytkowania i badań okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania 
warunków umowy, zostaną przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie 
dopuszczone do robót. 

4. TRANSPORT 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które 
nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych 
materiałów. 

Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie                       
z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, ST, w terminie przewidzianym 
umową. 

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące 
przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych 
parametrów technicznych. 

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, 
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do 
terenu budowy. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy 
oraz za jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność               
z dokumentacją projektową, wymaganiami ST, projektem organizacji robót 
opracowanym przez Wykonawcę oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie 
wysokości wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi                  
w dokumentacji projektowej. 

Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, 
usunięte przez Wykonawcę na własny koszt 

Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora Nadzoru nie 
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 

Decyzje Inspektora dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót 
będą oparte na wymaganiach określonych w dokumentach umowy, dokumentacji 
projektowej i w ST, a także w normach i wytycznych. 

Polecenia Inspektora Nadzoru  będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego 
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą wstrzymania robót. 
Wszelkie dodatkowe koszty z tego tytułu ponosi Wykonawca. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. System zapewnienia jako ści ( SZJ ) 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość  Robót i dostarczy Inspektorowi                              
do zatwierdzenia szczegóły swojego systemu zapewnienia jakości, w którym przedstawi 
zamierzony sposób wykonywania Robót , możliwości techniczne, kadrowe i 
organizacyjne, gwarantujące wykonanie robót zgodnie z kontraktem i ustaleniami 
dokumentacji technicznej , ST. Program zapewnienia jakości powinien zawierać: 

• część ogóln ą opisuj ącą: 

      organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 
      organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 
      sposób zapewnienia bhp., 
      wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
      wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania 

poszczególnych elementów robót, 
      system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością 

wykonywanych robót, 
− wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli 

• część szczegółow ą opisuj ącą dla ka żdego asortymentu robót: 

      wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami 
technicznymi 

− rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i 
załadunku materiałów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 

− metodę magazynowania materiałów, 
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      sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w 
czasie transportu, 

      sposób i procedurę badań podczas dostaw materiałów 
      sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi 

wymaganiom. 

6.2. Zasady kontroli jako ści robót 

Celem kontroli robót będzie osiągnięcie założonej jakości Robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. 
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, sprzęt, 
zaopatrzenie              i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań 
materiałów oraz robót. 

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót                    
z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z 
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST. 

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi 
Wykonawca. 

6.3. Pobieranie próbek 

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania 
próbek, opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z 
jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań. Inspektor Nadzoru będzie 
mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. Wykonawca będzie 
przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości co do 
jakości,   o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte z 
własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca 

6.4. Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W 
przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, 
stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez 
Inżyniera/Kierownika projektu. 

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi 
Inżyniera/Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.                         
Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki                             
do akceptacji Inspektora Nadzoru. 

6.5. Raporty z bada ń 

Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi Nadzoru kopie raportów z wynikami 
badań jak najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie 
zapewnienia jakości. 



Rozbudowa drogi powiatowej nr 3074P Sierakowo - Słomcz yce - Piotrowice 
SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

 

14 BRANŻA SANITARNA – KANALIZACJA DESZCZOWA 
 

6.7. Certyfikaty i deklaracje 

Przy wykonywaniu robót budowlanych należy , zgodnie z obowiązującymi w tym 
zakresie przepisami stosować wyroby budowlane, które zostały dopuszczone do obrotu                      
i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie. 

Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie są 
wyroby właściwie oznaczone: 

1.     certyfikatem na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z 
kryteriami technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat 
technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych, 

2.     deklaracją zgodności lub certyfikatem zgodności z: 

      Polską Normą lub 
      aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono 

Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt 1 i które 
spełniają wymogi ST. 

W przypadku materiałów, dla których w/w. dokumenty są wymagane przez ST, każda 
partia dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób 
jednoznaczny jej cechy. 

Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

6.8. Dokumenty budowy 

(1) Dziennik budowy 

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym 
Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy                   
do zakończenia budowy.. Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy zgodnie               
z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. 

Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu 
robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony 
budowy. Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, 
podpisem osoby, która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz 
stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku 
chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 

Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym 
numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru. 

Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 

      datę przekazania Wykonawcy placu budowy, 

      terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 

      przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw 
w robotach, 
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      uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru, 

      daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 

      zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i 
ostatecznych odbiorów robót, 

      wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 

      stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających 
ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 

      zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji 
projektowej, 

      dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w 
trakcie wykonywania robót, 

      dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 

      dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki 
przeprowadzonych badań z podaniem, kto je przeprowadzał, 

      wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 

      inne istotne informacje o przebiegu robót. 

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru                              do 
ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień                       
do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 

(2) Ksi ążka obmiarów 

Książka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu 
każdego z elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób 
ciągły w jednostkach przyjętych w kosztorysie i wpisuje do książki obmiarów. 

(3) Pozostałe dokumenty budowy 

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) i (2) 
następujące dokumenty: 

a)     pozwolenie na budowę, 

b)    protokoły przekazania placu budowy, 

c)    protokoły odbioru robót, 

d)     protokoły z narad i ustaleń, 

e)      korespondencję na budowie. 
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(4) Przechowywanie dokumentów budowy 

Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym. 

Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe 
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. 

Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora Nadzoru                      
i przedstawiane do wglądu na życzenie Zamawiającego. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie                  
z dokumentacją projektową i ST, w jednostkach ustalonych w przedmiarze. 

Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru 
o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym 
terminem. Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów. 

Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym 
kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia 
wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru                  
na piśmie. Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstotliwością wymaganą               
w Kontrakcie. 

7.2. Zasady okre ślania ilo ści robót i materiałów 

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone 
poziomo wzdłuż linii osiowej. 

Jeśli ST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone 
w m3 jako długość pomnożona przez średni przekrój. 

Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach 
zgodnie z wymaganiami ST. 

7.3. Urządzenia i sprz ęt pomiarowy 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą 
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli 
urządzenia te lub sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać 
ważne świadectwa legalizacji. 

Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym 
stanie, w całym okresie trwania robót. 
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7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru 

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków 
robót, a także w przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach i zmiany 
podwykonawców robót. 

Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 

Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane                  w 
sposób zrozumiały i jednoznaczny. 

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi 
szkicami umieszczonymi na karcie książki obmiarów. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Rodzaje odbiorów robót 

W zależności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym etapom 
odbioru: 

a)     odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 

b)    odbiorowi częściowemu, 

c)     odbiorowi ostatecznemu, 

d)    odbiorowi pogwarancyjnemu. 

8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości            i 
jakości wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie 
umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego 
postępu robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor Nadzoru.. 

Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika 
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiór będzie 
przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia 
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru. 

Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie 
dokumentów zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu                           
o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacją projektową, ST. 

Badania techniczne robót składać się będą z odbioru technicznego częściowego              
dla robót zanikających i odbioru technicznego po zakończeniu robót. Badania przy 
odbiorze powinny być zgodne z PN-EN 1610, PN-EN 1671, PN-EN 1091. 
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8.3. Odbiór cz ęściowy 

Odbiór  częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru 
częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru 
robót dokonuje Inspektor Nadzoru. Badania przy odbiorze technicznym częściowym 
polegać będą na: 

• zbadaniu zgodności usytuowania i długości z Dokumentacją Projektową                               
i inwentaryzacją geodezyjną, 

• zbadaniu prawidłowości wykonania połączeń, 
• zbadaniu podłoża naturalnego, 
• zbadaniu podłoża wzmocnionego przez sprawdzenie grubości i rodzaju, zgodnie 

z PT, 
• zbadaniu materiału użytego do podsypki i osypki, 
• zbadaniu szczelności przewodu , instalacji, 
• zbadaniu rzędnych posadowienia przewodu. 

8.4. Odbiór ostateczny 

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót                  w 
odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość    
do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do dziennika 
budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Zamawiającego. 
Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od 
dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakończenia robót i przyjęcia 
dokumentów, o których mowa                    w punkcie 8.4.2. 

Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego                 
w obecności Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Badania przy odbiorze technicznym 
końcowym polegać będą na: 

• zbadaniu zgodności stanu faktycznego z DT i inwentaryzacją geodezyjną, 
• zbadaniu  protokołu odbioru wyników badań stopnia zagęszczenia gruntu i 

zasypki wykopu, 
• zbadaniu protokółów szczelności przewodów, 
• zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych, 
• zbadaniu zgodności zastosowanych materiałów. 

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół 
odbioru ostatecznego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące 
dokumenty: 

1.       dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, 
jeśli została sporządzona w trakcie realizacji umowy, 

2.       szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. 
uzupełniające lub zamienne), 
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3.       recepty i ustalenia technologiczne, 

4.       dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały), 

5.       wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z ST              
i ew. PZJ, 

6.       deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie 
z ST i ew. PZJ, 

7.       opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i 
pomiarów załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ, 

8.       rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie 
linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru                            
i przekazania tych robót właścicielom urządzeń, 

9.       geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 

10.    kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji 
powykonawczej. 

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego 
nie będą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu                  z 
Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót. 

Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą 
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. Termin wykonania robót 
poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

Wykonawca zobowi ązany jest zło żyć oświadczenie: 

• o wykonaniu robót zgodnie z Dokumentacją Projektową, warunkami pozwolenia               
na budowę, 

• o doprowadzeniu do należytego stanu i porządku terenu budowy. 

8.5. Odbiór pogwarancyjny 

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych                           
z usunięciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie 
gwarancyjnym. Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej 
obiektu z uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. Ustalenia ogólne 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę                    
za jednostkę obmiarową ustaloną dla danej pozycji kosztorysu ofertowego. 

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, 
wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w ST                       
i w dokumentacji projektowej. 
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Ceny jednostkowe robót b ędą obejmowa ć: 

-     robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 

      wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, 
ewentualnych ubytków i transportu na teren budowy, 

      wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 

      koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 

      podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami 

Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawc ę za daną pozycj ę w 
wycenionym przedmiarze robót ( kosztorysie ofertowy m ) jest ostateczna. 

9.2. Koszty zawarcia ubezpiecze ń na Roboty Kontraktowe 

Koszty zawarcia ubezpieczeń ponosi Wykonawca. 

 

9.3. Koszty pozyskania r ękojmi wykonania i wymaga ń gwarancji 

Koszty pozyskania rękojmi wykonania i wszystkich wymaganych gwarancji ponosi 
Wykonawca. 

9.4.Koszty zaj ęcia pasa drogowego 

Koszty opracowania projektu organizacji ruchu kołowego , zajęcia pasa drogowego oraz 
umieszczenia w pasie drogowym urządzeń ponosi Wykonawca. 

UWAGA:  

Cena obejmuje także wszystkie inne roboty towarzyszące, które mogą być niezbędne do 
kompletnego wykonania robót objętych niniejszymi SST i przewidzianymi w 
dokumentacji projektowej.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1.     Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z później-
szymi zmianami). 

2.     Zarządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika 
budowy, montażu i rozbiórki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555). 

3.     Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60                          
z  późniejszymi zmianami). 
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1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych  z tematem „Rozbudowa drogi powiatowej nr 
3074P Sierakowo - Słomczyce - Piotrowice” zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy                            
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj ętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują zakres rzeczowy zawarty                 
w przedmiarze robót. 

• Łączna długość kolektorów wraz z przykanalikami 2010,60 m 
• Prace związane z wykonaniem elementów zamiany odwodnienia rowem   
na elementy kanalizacji deszczowej 

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 

W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i punktów 
wysokościowych wchodzą: 

a)     sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi 
trasy  punktów wysokościowych, 

b)    uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi), 

c)     wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 

d)    wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 

e)     zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz 
oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie. 

1.3.2. Wyznaczenie obiektów in żynierskich 

Wyznaczenie obiektów inżynierskich obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i 
punktów wysokościowych, zastabilizowanie ich w sposób trwały, ochronę ich przed 
zniszczeniem, oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie 
oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty). 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz 
początkowy i końcowy punkt trasy. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST - „Wymagania ogólne” 
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1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność             
z dokumentacją projektową , ST  i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania 
dotyczące robót podano w ST - „Wymagania ogólne 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST 
- „Wymagania ogólne” 

2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałami stosowanymi przy: 
A/. wyznaczaniu trasy i wyznaczaniu roboczych punktów wysokościowych wg zasad 
niniejszej ST są: 
- paliki drewniane średnicy 70mm i długości 1,1m 
- pręty stalowe fi 12mm i długości 30cm 
- farba chlorokauczukowi ( do zaznaczania punktów na jezdni) 
B/. zabezpieczeniu urządzeń podziemnych w miejscu skrzyżowań wg Zasad niniejszej 
ST są: 
- rury AROTA PS 110/110 kolor czerwony 
- rury AROTA PS 83/75,110/100 kolor żółty 
 
„Świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST - „Wymagania ogólne” 

3.2. Sprzęt pomiarowy 

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować 
następujący sprzęt: 

      teodolity lub tachimetry, 

      niwelatory, 

      dalmierze, 

      tyczki, 

      łaty, 

      taśmy stalowe, szpilki. 

Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych 
powinien gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST S-00.00 „Wymagania ogólne” 

4.2. Transport sprz ętu i materiałów 

Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami 
transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST - „Wymagania ogólne” 

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK 
(od 1 do 7). 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane 
zawierające lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów. 

W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien 
przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego 
wytyczenia robót. 

Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie 
kwalifikacje i uprawnienia. 

Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inspektora Nadzoru o wszelkich 
błędach wykrytych w wytyczeniu punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. 
Błędy te powinny być usunięte na koszt Zamawiającego. 

Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji 
projektowej są zgodne z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi,                  
że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się od rzędnych określonych w 
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić o tym Inspektora Nadzoru. 
Ukształtowanie terenu                 w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed 
podjęciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora. 

Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte 
przed zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inspektora Nadzoru. 

Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą  być 
zaopatrzone w oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny 
charakterystykę i położenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być 
zaakceptowane przez Inspektora. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych               i 
ich oznaczeń w czasie trwania robót. Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez 
Zamawiającego zostaną zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub wskutek 
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zaniedbania,             a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to 
zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy. 

Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą 
do obowiązków Wykonawcy. 

Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające 
wyraźne i jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 

5.3. Wyznaczenie punktów głównych i wysoko ściowych trasy kanalizacji 

Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową, przy 
wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej albo innej osnowy geodezyjnej. 

Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w 
odległości zależnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej, niż 
co 50 metrów. 

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji 
projektowej nie może być większe niż 3 cm Rzędne niwelety punktów osi trasy należy 
wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych niwelety określonych               
w dokumentacji projektowej. 

Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt 2.2. 

Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót 
zastąpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą robót. 

Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki 
lub wiechy. Wiechy należy stosować w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 
1 metr oraz wykopów głębszych niż 1 metr. Odległość między palikami lub wiechami 
należy dostosować do ukształtowania terenu. 

5.4. Wyznaczenie poło żenia obiektów 

Dla każdego z projektowanych elementów sieci kanalizacji deszczowej należy 
wyznaczyć jego położenie w terenie poprzez: 

a)     wytyczenie głównej osi kanalizacji , przykanalików, przewodów przepustów,( 
sytuacyjne i wysokościowe ), 

b)    wykonanie pomiarów sprawdzających spadki, usytuowanie głównych elementów 
kanalizacji deszczowej w wykopie przed zasypaniem, 

c)   inwentaryzacja elementów naziemnych elementów kanalizacji deszczowej po 
wykonaniu prac 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w  ST S-00.00. Wymagania ogólne. 
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Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów 
wysokościowych należy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach                  
i wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7). 

6.2. Sprawdzenie  prac pomiarowych 

Sprawdzenie robót pomiarowych należy przeprowadzać wg następujących zasad: 
• wyznaczenie sytuacyjno- wysokościowe należy sprawdzać na wszystkich 

załamaniach pionowych i poziomych oraz co najmniej 5 razy na 1 km, 
• robocze punkty wysokościowe należy sprawdzać niwelatorem na całym obszarze 

budowy, 
• wyznaczenie wykopów i nasypów sprawdzać taśmą i szablonem z poziomicą ,                  

co najmniej w 5 miejscach na każdym km oraz w miejscach budzących 
wątpliwości. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST  -  „Wymagania ogólne”. Jednostką 
obmiarową wyznaczenia trasy i punktów wysokościowych jest km (kilometr). 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST  -  „Wymagania ogólne”. Roboty należy 
przyjmować na podstawie szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokółu z 
kontroli geodezyjnej , które Wykonawca powinien przedłożyć Inspektorowi Nadzoru. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST  -  „Wymagania ogólne”. 
Płatności za 1 km pomiarów , studzienkę należy przyjmować na podstawie szkiców    i 
dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokółu kontroli geodezyjnej. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Zgodnie z dokumentacją projektową cena  1 km wykonania robót geodezyjnych 
obejmuje: 

a)     wytyczenie głównej osi kanalizacji, przykanalików, osi wodociągu , przyłączy                                               
( sytuacyjne i wysokościowe ), 

b)    wykonanie pomiarów sprawdzających spadki, usytuowanie głównych elementów 
kanalizacji sanitarnej i sieci wodociągowej w wykopie przed zasypaniem, 

c)   inwentaryzacja elementów naziemnych kanalizacji sanitarnej i sieci wodociągowej 
po wykonaniu prac 

Płatność robót związanych z wyznaczeniem obiektów kanalizacji sanitarnej i sieci 
wodociągowej jest ujęta w koszcie robót kanalizacyjnych i wodociągowych. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Ustawa z dnia 17.05.1989r – Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U.Nr 30,poz.163                   
z późniejszymi zmianami) 

1.     Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 

2.     Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji                 
i Kartografii, Warszawa 1979. 

3.     Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 

4.     Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 

5.     Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979. 

6.     Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 

7.     Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot  ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót przy wykonywaniu wykopów w związanych z tematem 
„Rozbudowa drogi powiatowej nr 3074P Sierakowo - Sł omczyce - Piotrowice” 
zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

1.2. Zakres stosowania OST 

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót obj ętych ST 

Ustalenia w niniejszej specyfikacji obejmują prowadzenie robót ziemnych dla realizacji 
zakresu określonego w pkt.1.1 (ST)  i obejmują: 

− wykopy ręczne w szalunkach gr. kat. I-IV 
− wykopy w obudowie stalowej koparką gr. kat. I-IV 
− umocnienie pełne ścian wykopów obudową boksową  
− wykopy ręczne dołów poszukiwawczych 
− zasypanie odcinka lewego rowu przydrożnego 
− zasypywanie wykopów podłużnych spycharką w gr. kat. I-II 
− zasypywanie wykopów ręcznie 
− zagęszczenie nasypów ubijakami mechanicznymi gr. kat. I-II 
− dowóz piasku na obsypkę, podsypkę i zasypkę 
− podłoża i obsypki z dowiezionego piasku 

 
1.3.Określenia podstawowe 
Głęboko ść wykopu  – odległość między terenem, a osią koryta gruntowego w wykopie 
mierzona w kierunku pionowym. 
Odkład – miejsce składowania  gruntu z wykopu 
Wywóz gruntu – odległość od miejsca składowania gruntu wg ustaleń oferenta, należy 
uzgodnić z Zamawiającym 
Dowóz gruntu – odl. z jakiej dostarczy oferent grunt nadający się do zagęszczenia 
Wskaźnik zag ęszczenia gruntu – wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu 
badana zgodnie z normą. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, 
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność                     
z dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania 
dotyczące robót podano w ST - ”Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

Grunty rodzime i materiały nieprzydatne do zasypania wykopów, a także nadmiar gruntu 
z wykopu muszą być wywiezione na składowisko – miejsce uzgodnione z Inwestorem, 
zapewnienie terenów na odkład należy do obowiązków Wykonawcy. Na wymianę gruntu 
oraz obsypkę rurociągów należy przywieźć grunt mineralny (piasek wielofrakcyjny ), 
umożliwiający zagęszczenie do wymaganego wskaźnika. Grunty wykorzystywane do 
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zasypania sieci powinny być sprawdzone pod względem właściwości geotechnicznych 
oraz zaakceptowane przez Inspektora. 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w ST - ”Wymagania ogólne” 

• koparki gąsienicowe i kołowe 

• spycharka gąsienicowa 

• samochód samowyładowczy 

• zagęszczarka wibracyjna 

• walec statyczny 

• szalunki systemowe do umocnienia wykopów 

4. TRANSPORT 

Wykonawca ma obowiązek zorganizowania transportu z uwzględnieniem wymogów 
bezpieczeństwa, zarówno w obrębie pasa robót drogowych jak i poza nim.  Środki 
transportowe, poruszające się po drogach poza pasem drogowym powinny spełniać 
odpowiednie wymagania w zakresie parametrów charakteryzujących pojazdy,  w 
szczególności w odniesieniu do gabarytów obciążenia na oś. Skutki finansowe oraz 
prawne, wynikające z niedotrzymaniem w/w warunków obciążają Wykonawcę. 

5. Wykonanie robót  

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne zasady prowadzenia robót podano w ST   - ”Wymagania ogólne”. Całość 
wykopów należy wykonać jako wykopy wąsko przestrzenne w obudowie stalowej . Na 
odcinkach kolizyjnych powinien elementami uzbrojeni a podziemnego wykopy 
wykonywa ć wył ącznie r ęcznie. Dokonać wymiany gruntu w wymaganym zakresie, 
uzgodnionym powinien inspektorem nadzoru powinien projektantem. Wykopy należy 
utrzymywać w stanie suchym.. 

5.2. Wykonanie wykopów pod elementy kanalizacji 

Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji 
projektowej, przy czym dno wykopu należy pozostawić na poziomie wyższym od rzędnej 
projektowanej o 5cm. Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania należy 
sprawdzić czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu kanalizacji wg przekazanego 
Wykonawcy projektu. Napotkane , w obrysie wewnętrznym wykopu kable i rurociągi 
należy zabezpieczyć przez podwieszenie w specjalnej konstrukcji wg wymagań 
użytkowników sieci. 

5.3. Zasypywanie wykopów 

Obsypka- należy prowadzić, aż do uzyskania górnego poziomu strefy ochronnej 
rurociągu, tj. warstwy o grubości po zagęszczeniu 30cm ponad wierzch rury. Strefę 
bezpośrednią na rurą zagęszczać ręcznie. Warstwa przykrywająca, która występuje od 
0,3 do 1,0m na wierzchołkiem rury może być zagęszczana za pomocą średniej wielkości 
zagęszczarek wibracyjnych. Ciężkie urządzenia zagęszczające można stosować dopiero 
po przykryciu rury min. 1,0m. 

W zakresie prac do wykonania obsypki należy uwzględnić następujące czynności: 
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• zakup i dostawę gruntu na obsypkę, 
• zasypywanie i zagęszczenie obsypki., 
• wywóz i zagospodarowanie nadwyżki gruntu. 

W trakcie obliczenia grubości warstwy zagęszczenia należy uwzględnić poniższe 
wskaźniki: 

• wskaźnik sypkości gruntu, 
• wymaganą grubość po zagęszczeniu zgodnie ze wsp. zagęszczenia dla 

materiału osypki 
Czasie zagęszczania grunt winien mieć wilgotność optymalną z tolerancją do 20%. 
Sprawdzenie wilgotności należy przeprowadzać laboratoryjnie. W zależności od 
uziarnienia stosowanych materiałów , zagęszczenie warstwy należy określać za pomocą 
wskaźnika zagęszczenia. Ustala się minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia: 

• dla warstw o głębokości do 2 m  - 1,00, 
• dla warstw o głębokości powyżej 2m - 0,97 

Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające                           
to Wykonawca powinien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności 
optymalnej             i powtórnie zagęścić. Jeżeli powtórne zagęszczenie nie spowoduje 
uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia, Wykonawca winien usunąć  warstwę i 
wbudować nowy materiał,              o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie 
próby ponownego zagęszczania. 
Wymiana gruntu  – polega na wybraniu ( wykopy ) nienośnego gruntu rodzimego                          
i uzupełnieniu ( zasypaniu ) gruntem nośnym ( piasek, pospółka, żwir ) łatwo 
zagęszczanym. W zależności od wielkości zagęszczarki grunt zasypowy należy układać 
warstwami około            0,3 – 0,5m i zagęszczać do uzyskania właściwego stopnia 
zagęszczenia. W zakresie prac              do wykonania przy wymianie gruntu należy 
uwzględnić następujące czynności: 

• zakup i dostawę gruntu na wymianę, 
• zasypanie i zagęszczenie gruntu, 
• wywóz i zagospodarowanie nadwyżki gruntu. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. System kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST  - ”Wymagania ogólne”. 

6.2. Kontrola wykonania wykopów 

Kontrola wykonania robót ziemnych prowadzić w oparciu o PN-88/B-04481,             PN-
68/B-06050 i BN-72/8932-01. Wyniki badań i pomiarów kontrolnych w czasie 
wykonywania robót ziemnych należy wpisywać do: 

• Dziennika Budowy, 
• protokółów odbioru robót zanikających lub ulegających zakryciu 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanego wykopu. oraz 1m2 
umocnienia wykopu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST S-00.00. Wymagania ogólne 



Rozbudowa drogi powiatowej nr 3074P Sierakowo - Słomcz yce - Piotrowice 
SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

 

BRANŻA SANITARNA – KANALIZACJA DESZCZOWA 33 
 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST  - ”Wymagania ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena robót obejmuje wykonanie wykopów oraz utrzymanie ich w stanie suchym 
(odwodnienie), wraz z wykonaniem wszelkich niezbędnych prac wynikających ze 
specyfiki warunków gruntowo-wodnych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-B-10736  Roboty ziemne – Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych 
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania. 
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania                         

i badania  przy odbiorze 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Rozbudowa drogi powiatowej nr 3074P Sierakowo - Słomcz yce - Piotrowice 
SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

 

34 BRANŻA SANITARNA – KANALIZACJA DESZCZOWA 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Rozbudowa drogi powiatowej nr 3074P Sierakowo - Słomcz yce - Piotrowice 
SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

 

BRANŻA SANITARNA – KANALIZACJA DESZCZOWA 35 
 

 
 
 
 
 
 
 

SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
 
 
 
 

KD - 03.00. 
 
 
 

    KANALIZACJA  DESZCZOWA 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Rozbudowa drogi powiatowej nr 3074P Sierakowo - Słomcz yce - Piotrowice 
SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

 

36 BRANŻA SANITARNA – KANALIZACJA DESZCZOWA 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące 
wykonania  i odbioru robót związanych z budową kanalizacji deszczowej w ramach 
inwestycji związanej  z tematem „Rozbudowa drogi powiatowej nr 3074P Sierakowo - 
Słomczyce - Piotrowice” zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowym i 
przy realizacji umowy na wykonanie robót związanych z realizacją przedsięwzięcia 
wymienionego                        w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych   
z wykonaniem kanalizacji deszczowej. Projektowany układ kanalizacji deszczowej 
obejmuje budowę: 
− Kolektorów deszczowych: D-1, D-2, D-1-1, D-1-2 o łącznej długości 1570,42 m 
− Przykanalików obejmujących odpływ wód z 114 wpustów deszczowych do w/w 

kolektorów łącznej długości 432,73m 
− Przykanaliks obejmującego odpływ wód z 1 wpustu deszczowego bezpośrednio do 

prawego rowu przydrożnego o długości 7,45 m 
− Wylotów żelbetowych do rowu "Słomczyce" i rowu przydrożnego w ilości 3 sztuk 
− Wykonania elementów zamiany odwodnienia rowem na elementy kanalizacji 

deszczowej obejmujące rurociąg betonowy Ø400mm z betowymi studniami 
kanalizacyjnymi i wykonanie przepustu  Ø600 do przerzutu wód z zasypanego 
lewego rowu przydrożnego do prawego rowu przydrożnego 

 
Zakres ogólny robót przy wykonywaniu kanalizacji deszczowej obejmuje: 
− oznakowanie robót, 
− dostawę materiałów, 
− wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbiórki istniejących nawierzchni, 

przekopy próbne oraz podwieszenie instalacji obcych, 
− wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego               

odwodnieniem, 
− przygotowanie podłoża i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci, 
− ułożenie przewodów kanalizacyjnych, odgałęzień, studni kanalizacyjnych, wpustów  

deszczowych 
− wykonanie izolacji studzienek, 
− zasypanie i zagęszczenie wykopu z demontażem umocnień ścian wykopu, 
− odtworzenie nawierzchni po robotach 
− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 
Poszczególne etapy zostały omówione w zawartych w opracowaniu Szczegółowych 
Specyfikacjach Technicznych. 

 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1.  Kanalizacja deszczowa  - sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona                                  

do odprowadzania wód opadowych. 
1.4.2.  Kanały  
1.4.2.1.  Kanał - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania 

ścieków. 
1.4.2.2.  Kanał deszczowy  - kanał przeznaczony do odprowadzania wód opadowych. 
1.4.2.3.  Odgałęzienie - kanał przeznaczony do połączenia wpustu deszczowego z 

siecią                kanalizacji deszczowej. 



Rozbudowa drogi powiatowej nr 3074P Sierakowo - Słomcz yce - Piotrowice 
SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

 

BRANŻA SANITARNA – KANALIZACJA DESZCZOWA 37 
 

1.4.3.    Urządzenia (elementy) uzbrojenia sieci  
1.4.3.1.  Studzienka kanalizacyjna  - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzełazowym                

przeznaczona do kontroli i prawidłowej eksploatacji kanałów. 
1.4.3.2.  Studzienka przelotowa  - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na 

załamaniach osi kanału w planie, na załamaniach spadku kanału oraz na 
odcinkach prostych. 

1.4.3.3.  Studzienka połączeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do 
łączenia                    co najmniej dwóch kanałów dopływowych w jeden kanał 
odpływowy. 

1.4.3.4.  Studzienka kaskadowa (spadowa)  - studzienka kanalizacyjna mająca 
dodatkowy przewód pionowy umożliwiający wytrącenie nadmiaru energii 
ścieków, spływających  z wyżej położonego kanału dopływowego do niżej 
położonego kanału odpływowego. 

1.4.3.5.  Wpust deszczowy  - urządzenie do odbioru wód opadowych, spływających do 
kanału z utwardzonych powierzchni terenu. 

1.4.3.6.  Wylo t - element na końcu kanału odprowadzającego wody deszczowe do 
odbiornika. 

1.4.4.    Elementy studzienek 
1.4.4.1.    Komora robocza  - zasadnicza część studzienki przeznaczona do czynności 

eksploatacyjnych. Wysokość komory roboczej jest to odległość pomiędzy 
rzędną dolnej powierzchni płyty lub innego elementu przykrycia studzienki a 
rzędną spocznika. 

1.4.4.2.  Komin włazowy  - szyb połączeniowy komory roboczej z powierzchnią ziemi, 
przeznaczony do zejścia obsługi do komory roboczej. 

1.4.4.3.  Płyta przykrycia studzienki  – płyta żelbetowa przykrywająca komorę 
roboczą. 

1.4.4.4.  Właz kanałowy  - element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych 
studzienek rewizyjnych lub komór kanalizacyjnych, umożliwiający dostęp do 
urządzeń kanalizacyjnych. 

1.4.4.5.  Kineta  – koryto przepływowe w dnie studzienki kanalizacyjnej. 
1.4.4.6.  Spocznik  - element dna studzienki kanalizacyjnej pomiędzy kinetą a ścianą 

komory roboczej. 
1.4.5.  Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 

polskimi normami i z definicjami podanymi w ST - „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST - „Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano                           
w ST - „Wymagania ogólne”. 
Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały zastosowane do budowy sieci 
kanalizacji deszczowej powinny odpowiadać normom krajowym zastąpionym, jeśli to 
możliwe, przez normy europejskie lub technicznym aprobatom europejskim. W 
przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat europejskich elementy i 
materiały powinny odpowiadać wymaganiom odpowiednich specyfikacji. 
 
2.2. Przewody rurowe 
2.2.1. Rury kanalizacyjne PEHD  
Rury kanalizacyjne to rury strukturalne wykonane z jednorodnego materiału PEHD-  
polietylenu wysokiej gęstości o Ø 160 mm, Ø 300 mm, Ø 400 mm, Ø 500 mm zgodne z 
PN-EN ISO 9969 SN 8 kN/m2 (odpowiednik min 30,4 kN/m2 wg DIN 16961). Rury 
PEHD muszą posiadać wysoką odporność chemiczna zgodną z  ISO TR 10 358. 
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Rury są stosowane do budowy kanałów i odgałęzień kanalizacji deszczowej. Rury 
muszą być wykonane z polietylenu PEHD -  dwuścienne o ściance zewnętrznej i 
wewnętrznej gładkiej  wzmocnionej wewnętrznym profilem strukturalnym z zewnętrznym 
płaszczem w kolorze czarnym gwarantującym pełną odporność na promienie UV. 
System rur PEHD musi zapewniać całkowity brak korozji i elastyczność.Ścianka 
wewnętrzna rury w kolorze jasnym ułatwiającym inspekcję. Na powierzchni zewnętrznej, 
rury muszą posiadać trwałe napisy zawierające między innymi: nazwę producenta, 
nazwę własną rury, materiał, średnicę, klasę sztywności obwodowej, serię produkcyjną, 
dokument odniesienia (numer Aprobaty Technicznej lub Normy). Projektowane rury 
muszą posiadać niski i niezmienny w czasie współczynnik chropowatości bezwzględnej 
„k” i posiadać wysoką odporność na ścieranie potwierdzoną badaniami. 
 
 
2.3. Studzienki kanalizacyjne betonowe 
 
2.3.1. Komora robocza 
Komora robocza studzienki (powyżej wejścia kanałów) powinna być wykonana z: 
− kręgów betonowych z betonu B-45 średnicy 120 cm odpowiadających wymaganiom 

PN-EN 1917, 
− muru z cegły kanalizacyjnej odpowiadającej wymaganiom PN-B-12037. 
Komora robocza poniżej wejścia kanałów powinna być wykonana jako monolit z betonu 
hydrotechnicznego o wytrzymałości obliczeniowej nie mniejszej niż 35 MPa (N/mm2) lub 
alternatywnie z cegły kanalizacyjnej. 
2.3.2. Płyta pokrywowa 
Płyta pokrywowa (stropowa) prefabrykowana wykonana z żelbetu, wg KB1-38.4.3.3. 
Średnica płyty powinna być większa od średnicy zewnętrznej kręgów, zgodnie z 
dokumentacją projektową. 
2.3.3. Płyta denna 
Płytę denną wykonuje się z betonu hydrotechnicznego o właściwościach podanych                           
w pkt. 2.3.1. 
2.3.4. Komin włazowy 
Komin włazowy powinien być wykonany z kręgów betonowych lub żelbetowych o 
średnicy 0,80 m odpowiadających wymaganiom PN-EN 1917. 
2.3.5. Włazy kanałowe 
Włazy kanałowe należy wykonywać jako: 
− włazy żeliwne typu ciężkiego odpowiadające wymaganiom PN-H-74051-02 

umieszczane w korpusie drogi z pokrywami zawierającymi logo Jarocina, 
2.3.6. Stopnie złazowe 
Stopnie złazowe żeliwne odpowiadające wymaganiom PN-H-74086 . 
 
2.3. Studzienki kanalizacyjne PEHD 
Rury, kształtki i studzienki muszą stanowić kompletny, kompatybilny system, 
umożliwiający wykonanie podłączeń i dostosowanie systemu do indywidualnych potrzeb 
projektu zapewniając szczelność całego układu. 
Studzienki muszą zostać wykonane z rury dwuściennej o ściance zewnętrznej i 
wewnętrznej gładkiej (nie karbowanej) wzmocnionej wewnętrznym profilem 
strukturalnym co stanowi podwójne zabezpieczenie i jest gwarancją szczelności w 
przypadku uszkodzenia powłoki zewnętrznej lub wewnętrznej komina studzienki. 
Studzienki muszą być zaopatrzone w pierścienie żelbetowe prefabrykowane o średnicy 
65 cm powinny być wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalą StOS. 
Płyty żelbetowe prefabrykowane powinny mieć grubość min 11 cm i być wykonane z 
betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalą StOS. 
Studzienki muszą posiadać półkę spocznikową antypoślizgową, ryflowaną  zapewniając 
bezpieczeństwo oraz łatwość rewizji i eksploatacji studni. 
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Studnie kinetowe muszą posiadać możliwość wykonania komory dociążającej o 
wysokości dopasowanej do warunków gruntowo-wodnych. 
Studzienki włazowe muszą być wyposażone w metalowe drabinki złazowe powlekane w 
całości polietylenem i przytwierdzone do ściany studni metodą spawania ekstruzyjnego 
Studzienki muszą posiadać możliwość dostosowania sztywności komina do warunków 
gruntowo-wodnych 
Systemowe studzienki muszą być wykonane w formie monolitycznej. Trwałe, 
(nierozłączne) połączenie kinety z kominem zapewniające szczelność oraz 
podwyższenie komina musi być wykonane metodą spawania ekstruzyjnego. Korpus 
musi zapewniać możliwość wykonania dodatkowych podłączeń na dowolnej wysokości 
ponad kinetą. Elementy systemu muszą bezwzględnie posiadać : 

• Aprobatę Techniczną ITB  i IBDiM –  rury, kształtki, studnie  
 
 
2.4. Studzienki ściekowe 
2.4.1. Wpusty uliczne żeliwne przykrawężnikowe 
Wpusty uliczne żeliwne powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74080-01 
i PN-H-74080-04.  
2.4.2. Studnie z tworzyw sztucznych 
Na studzienki ściekowe stosowane są studnie z tworzywa sztucznego PEHD – 
polietylenu wysokiej gęstości o średnicy 60 cm, wysokości 170 cm.   
2.4.3. Pierścienie żelbetowe prefabrykowane 
Pierścienie żelbetowe prefabrykowane o średnicy 65 cm powinny być wykonane z 
betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalą StOS. 
2.4.4. Płyty żelbetowe prefabrykowane 
Płyty żelbetowe prefabrykowane powinny mieć grubość min 11 cm i być wykonane z 
betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalą StOS. 
2.4.5. Płyty fundamentowe zbrojone 
Studzienki muszą być zaopatrzone w komorę dociążająca do wypełnienia betonem 
umożliwiającą  
 
Studzienki wpustowe muszą spełniać identyczne wymagania jak studnie kanalizacyjne 
jeżeli chodzi o parametry techniczne dotyczące wytrzymałości, użytych materiałów, 
sposobów montażu, posadowienia itd. 
 
2.5. Kruszywo na podsypk ę 
Podsypka może być wykonana z gruntu piaszczystego lub żwiru. Użyty materiał na 
podsypkę powinien odpowiadać wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-
11111. 
 
2.6. Beton 
Beton hydrotechniczny B-35 powinien odpowiadać wymaganiom BN-62/6738-03. 
 
2.7. Zaprawa cementowa 
Zaprawa cementowa powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-14501. 
 
 
2.10. Składowanie materiałów 
2.10.1. Rury 
Rury można składować na otwartej przestrzeni, układając je w pozycji leżącej jedno- lub 
wielowarstwowo, albo w pozycji stojącej. Powierzchnia składowania powinna być 
utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem się wód opadowych. 
W przypadku składowania poziomego pierwszą warstwę rur należy ułożyć na 
podkładach drewnianych. Podobnie na podkładach drewnianych należy układać wyroby 
w pozycji stojącej i jeżeli powierzchnia składowania nie odpowiada ww. wymaganiom. 
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Wykonawca jest zobowiązany układać rury według poszczególnych grup, wielkości                        
i gatunków w sposób zapewniający stateczność oraz umożliwiający dostęp do 
poszczególnych stosów lub pojedynczych rur. 
2.10.2. Kręgi 
Kręgi można składować na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, że nacisk 
kręgów przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. 
Przy składowaniu wyrobów w pozycji wbudowania wysokość składowania nie powinna 
przekraczać 1,8 m. Składowanie powinno umożliwiać dostęp do poszczególnych stosów 
wyrobów lub pojedynczych kręgów. 
2.10.4. Włazy kanałowe i stopnie 
Włazy kanałowe i stopnie powinny być składowane z dala od substancji działających 
korodująco. Włazy powinny być posegregowane wg klas. Powierzchnia składowania 
powinna być utwardzona i odwodniona. 
2.10.5. Wpusty żeliwne 
Skrzynki lub ramki wpustów mogą być składowane na otwartej przestrzeni, na paletach                
w stosach o wysokości maksimum 1,5 m. 
2.10.6. Kruszywo 
Kruszywo należy składować na utwardzonym i odwodnionym podłożu w sposób 
zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i 
frakcjami kruszyw. 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST - „Wymagania ogólne” . 
 
3.2. Sprzęt do wykonania kanalizacji deszczowej 
Wykonawca przystępujący do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
− żurawi budowlanych samochodowych, 
− koparek podsiębiernych, 
− spycharek kołowych lub gąsienicowych, 
− wibromłotu do zapuszczania grodzic 
− sprzętu do zagęszczania gruntu, 
− wciągarek mechanicznych, 
− pomp spalinowych do odwadniania wykopów 
− beczkowozów 
− szalunki stalowe. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST S-00.00. Wymagania ogólne. 
 
4.2. Transport rur 
Rury mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczający 
je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. 
Wykonawca zapewni przewóz rur w pozycji poziomej wzdłuż środka transportu, z 
wyjątkiem rur betonowych o stosunku średnicy nominalnej do długości, większej niż 1,0 
m, które należy przewozić w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie. 
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewożone w pozycji poziomej przed przesuwaniem   
i przetaczaniem pod wpływem sił bezwładności występujących w czasie ruchu pojazdów. 
Przy wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie może przewyższać ścian środka 
transportu o więcej niż 1/3 średnicy zewnętrznej wyrobu. Pierwszą warstwę rur 
kielichowych należy układać na podkładach drewnianych, zaś poszczególne warstwy w 
miejscach stykania się wyrobów należy przekładać materiałem wyściółkowym (o 
grubości warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu). 
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4.3. Transport kr ęgów 
Transport kręgów powinien odbywać się samochodami w pozycji wbudowania lub 
prostopadle do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem 
przewożonych elementów, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie 
przekładek, rozporów  i klinów z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiałów. 
Podnoszenie i opuszczanie kręgów o średnicach 1,2 m należy wykonywać za pomocą 
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych równomiernie na obwodzie prefabrykatu. 
 
 
4.5. Transport włazów kanałowych 
Włazy kanałowe mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu w sposób            
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Włazy typu ciężkiego mogą 
być przewożone luzem. 
4.6. Transport wpustów żeliwnych 
Skrzynki lub ramki wpustów mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu                     
w sposób zabezpieczony przed przesuwaniem się podczas transportu. 
 
4.7. Transport mieszanki betonowej 
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportowe, które 
nie spowodują segregacji składników, zmiany składu mieszanki, zanieczyszczenia 
mieszanki               i obniżenia temperatury przekraczającej granicę określoną w 
wymaganiach technologicznych. 
 
4.8. Transport kruszyw 
Kruszywa mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, w sposób 
zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. 
 
 
4.9. Transport cementu i jego przechowywanie 
Transport cementu i przechowywanie powinny być zgodne z BN-88/6731-08. 
 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST S-00.00. Wymagania ogólne. 
 
5.2. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca opracuje plan BIOZ oraz dokona ich 
wytyczenia  i trwale oznaczy je w terenie za pomocą kołków osiowych, kołków świadków 
i kołków krawędziowych. W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych, 
Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzędnymi sprawdzonymi przez służby 
geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne przekaże Inżynierowi Kontraktu. 
Wykonawca zgłosi pisemnie zamiar rozpoczęcia robót do wszystkich właścicieli                                
i użytkowników uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, 
ustalając warunki wykonywania robót w strefie tych urządzeń. 
 
5.3. Roboty ziemne 
Przed rozpoczęciem wykonywania wykopów należy wykonać przekopy próbne w celu 
zlokalizowania istniejącego uzbrojenia. Istniejące uzbrojenie należy zabezpieczyć i 
podwiesić na szerokości wykopu. 
Wykopy należy wykonać jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robót - 
wykopu (ręcznie lub mechanicznie) powinny być dostosowane do głębokości wykopu, 
danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzętu mechanicznego. 
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Szerokość wykopu uwarunkowana jest zewnętrznymi wymiarami kanału, do których 
dodaje się obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie ścian i uszczelnienie 
styków. Deskowanie ścian należy prowadzić w miarę jego głębienia. Wydobyty grunt z 
wykopu powinien być wywieziony przez Wykonawcę na odkład lub złożony wzdłuż 
wykopu zgodnie z dokumentacją projektową. 
Szalowanie wykopów powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami „Warunków 
technicznych wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych” – tom I rozdz. IV - 
1989 r. – Roboty ziemne. Szalowanie powinno zapewniać sztywność i niezmienność 
układu oraz bezpieczeństwo konstrukcji. Szalowanie powinno być skonstruowane w 
sposób umożliwiający jego montaż i demontaż, odpowiednie rozparcie oraz montaż i 
posadowienie kanalizacji wg dokumentacji projektowej. 
Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji 
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyższym od 
rzędnej projektowanej o 0,20 m. Zdjęcie pozostałej warstwy 0,20 m gruntu powinno być 
wykonane bezpośrednio przed wykonaniem podsypki z drenażem korytkowym i 
ułożeniem przewodów rurowych. Zdjęcie tej warstwy Wykonawca wykona ręcznie. 
Odwodnienie wykopu musi zabezpieczyć go przed zalaniem sączeniami wody i 
rozluźnieniem struktury gruntu.  Szczegółowy zakres robót odwodnieniowych podano w 
SST KD – 02.00. 
 
 
5.4.1. Odwodnienie wykopów 
Wykonawca robót powinien wykonać urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód 
gruntowych i opadowych poza obszar wykopu. W tym celu, w zależności od warunków 
gruntowych, może zastosować systemy igłofiltrów lub drenaż opaskowy ze studniami 
zbiorczymi z których woda będzie odpompowywana poza wykop. Niedopuszczalne jest 
pompowanie wody bezpośrednio z wykopu. Odprowadzenie wód do istniejących 
zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi być poprzedzone 
uzgodnieniami z odpowiednimi instytucjami. Szczegółowy zakres robót 
odwodnieniowych podano w SST KD – 08.00. 
 
5.5. Przygotowanie podło ża 
W gruntach suchych piaszczystych, żwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych 
podłożem pod kanały deszczowe jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna 
wykopu. 
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robót) podłoże należy wykonać                      
z warstwy tłucznia lub żwiru z piaskiem o grubości 30 cm łącznie z ułożeniem rur 
drenarskich odwadniających, zgodnie z dokumentacją projektową. 
W gruntach gliniastych należy wykonać podłoże z pospółki, żwiru lub tłucznia o grubości             
30 cm zgodnie z dokumentacją projektową. 
Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z określonym w dokumentacji projektowej. 
 
5.6. Roboty monta żowe 
Spadki i głębokość posadowienia rurociągu powinny spełniać poniższe warunki: 
− najmniejsze spadki kanałów powinny zapewnić dopuszczalne minimalne prędkości 

przepływu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mogą być jednak mniejsze: 
- dla kanałów o średnicy 400 mm - 2,5 ‰ 

- dla kanałów o średnicy 315 mm - 3 ‰ 
- dla kanałów o średnicy 200 mm - 5 ‰ 
- dla odgałęzień o średnicy 160 mm – 10  ‰ 
–  największe dopuszczalne spadki wynikają z ograniczenia maksymalnych prędkości 

przepływu i wynoszą dla rur betonowych i ceramicznych 15 %, zaś dla rur PVC 25 %). 
− głębokość posadowienia powinna wynosić w zależności od stref przemarzania 

gruntów,      od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z PN-81/B-03020). 
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Z uwagi na użyty materiał PEHD przy mniejszych zagłębieniach nie zachodzi 
konieczność odpowiedniego ocieplenia kanału. 
 
5.6.1. Kanały 
Kanały deszczowe grawitacyjne należy wykonać z kielichowych rur PEHD klasy 8 kN/m2. 
Poszczególne ułożone rury powinny być unieruchomione przez obsypanie piaskiem 
pośrodku długości rury i mocno podbite, aby rura nie zmieniła położenia do czasu 
wykonania prób szczelności. 
Rury należy układać w temperaturze powyżej 0o C, a wszelkiego rodzaju betonowania             
wykonywać w temperaturze nie mniejszej niż +8o C. 
Przed zakończeniem dnia roboczego bądź przed zejściem z budowy należy 
zabezpieczyć końce ułożonego kanału przed zamuleniem. 
Połączenia kanałów stosować należy zawsze w studzience. Kąt zawarty między osiami 
kanałów dopływowego i odpływowego - zbiorczego powinien zawierać się w granicach                           
od 45 do 90o. 
Uszczelnienia złączy przewodów rurowych należy wykonać specjalnymi fabrycznymi 
uszczelkami gumowymi. Rury kanałowe PEHD należy układać zgodnie z instrukcją 
montażu podaną przez producenta rur. 
 
5.6.2. Odgał ęzienia 
Przy wykonywaniu odgałęzień należy przestrzegać następujących zasad: 
− trasa odgałęzienia powinna być prosta, bez załamań w planie i pionie, 
− minimalny przekrój przewodu odgałęzienia powinien wynosić 160 mm, 
− włączenie odgałęzienia do kanału powinno być wykonane za pośrednictwem 

studzienki rewizyjnej, 
− spadki odgałęzień powinny wynosić min. 10 ‰ 
− włączenie odgałęzienia do kanału poprzez studzienkę połączeniową należy 

dokonywać licując przewody sklepieniami. W przypadku konieczności włączenia 
odgałęzienia na wysokości większej należy stosować przepady (kaskady) 
umieszczone na zewnątrz poza ścianką studzienki lub dokonywać włączenia do 
studzienki z osadnikiem, 

 
5.6.3. Studzienki kanalizacyjne  
Studzienki kanalizacyjne dla kanałów φ 0,20 ÷ 0,30 m należy wykonać o średnicy 1,00 
m, a dla kanałów o średnicy φ 0,40 o średnicy 1,20 m. 
Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych należy przestrzegać następujących 
zasad: 
− studzienki przelotowe powinny być lokalizowane na odcinkach prostych kanałów w 

odpowiednich odległościach (max. 50 m przy średnicach kanału do 0,50 m) lub na 
zmianie kierunku kanału, 

− studzienki połączeniowe powinny być lokalizowane na połączeniu jednego lub dwóch 
kanałów bocznych, 

− wszystkie kanały w studzienkach należy łączyć oś w oś, 
− studzienki należy wykonywać na uprzednio wzmocnionym (warstwą tłucznia lub 
żwiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym, 

− studzienki wykonywać należy w wykopie umocnionym, 
− w przypadku gdy różnica rzędnych dna kanałów w studzience przekracza 0,50 m 

należy stosować studzienki spadowe-kaskadowe, 
− Studzienki zlokalizowane na kanałach o średnicy do 0,40 m włącznie powinny mieć 

spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnątrz studzienki. Różnica poziomów 
przy tym rozwiązaniu nie powinna przekraczać 4,0 m. 

Sposób wykonania studzienek (przelotowych, połączeniowych i kaskadowych) 
przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 
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8), a ponadto                   w „Katalogu powtarzalnych elementów drogowych” 
opracowanym przez „Transprojekt” Warszawa. 
Studzienki rewizyjne składają się z następujących części: 
− komory roboczej, 
− komina włazowego, 
− dna studzienki, 
− włazu kanałowego, 
− stopni złazowych. 
Komora robocza powinna mieć wysokość minimum 2,0 m. W przypadku studzienek 
płytkich (kiedy głębokość ułożenia kanału oraz warunki ukształtowania terenu nie 
pozwalają zapewnić ww. wysokości) dopuszcza się wysokość komory roboczej mniejszą 
niż 2,0 m. 
Przejścia rur kanalizacyjnych przez ściany komory należy wykonać przy użyciu 
uszczelnianych kształtek przejściowych systemu producenta rur zgodnie z dokumentacją 
projektową. 
Komin włazowy powinien być wykonany w studzienkach o głębokości przekraczającej 
3,0 m z kręgów betonowych  z bet. B-45 o średnicy 0,80 m. Posadowienie komina 
należy wykonać na płycie żelbetowej przejściowej w takim miejscu, aby pokrywa włazu 
znajdowała się nad spocznikiem o największej powierzchni. 
Studzienki płytkie mogą być wykonane bez kominów włazowych, wówczas bezpośrednio             
na komorze roboczej należy umieścić płytę pokrywową, a na niej skrzynkę włazową                             
wg PN-H-74051. 
Dno studzienki należy wykonać na mokro w formie płyty dennej z wyprofilowaną kinetą. 
Część studzienek wskazanych w Dokumentacji Projektowej należy wykonać bez kinety                  
z osadnikiem o głębokości 0,5 m. 
Kineta w dolnej części (do wysokości równej połowie średnicy kanału) powinna mieć 
przekrój zgodny z przekrojem kanału, a powyżej przedłużony pionowymi ściankami do 
poziomu maksymalnego napełnienia kanału. Przy zmianie kierunku trasy kanału kineta 
powinna mieć kształt łuku stycznego do kierunku kanału, natomiast w przypadku zmiany 
średnicy kanału powinna ona stanowić przejście z jednego wymiaru w drugi. 
Spoczniki kinety powinny mieć spadek co najmniej 3 ‰ w kierunku kinety. 
Studzienki usytuowane w pasach drogowych (lub innych miejscach narażonych na 
obciążenia dynamiczne) powinny mieć właz typu ciężkiego wg PN-H-74051-02. 
Poziom włazu w powierzchni utwardzonej powinien być z nią równy, natomiast w 
trawnikach i zieleńcach górna krawędź włazu powinna znajdować się na wysokości min. 
8 cm ponad poziomem  terenu. 
W ścianie komory roboczej oraz komina włazowego należy zamontować mijankowo 
stopnie złazowe w dwóch rzędach, w odległościach pionowych 0,30 m i w odległości 
poziomej osi stopni 0,30 m. 
 
5.6.4. Wpusty deszczowe 
Studzienki wpustów deszczowych, przeznaczone do odprowadzania wód opadowych z 
jezdni dróg i placów, powinny być z wpustem ulicznym żeliwnym i osadnikiem. 
Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosić: 
− głębokość studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu odgałęzienia 1,00 m 
− głębokość osadnika 0,70 m, 
− średnica osadnika (studzienki) 0,60 m. 
Krata ściekowa wpustu powinna być usytuowana w ścieku jezdni, przy czym wierzch 
kraty powinien być usytuowany 2 cm poniżej ścieku jezdni. Lokalizacja studzienek 
wynika  z rozwiązania drogowego. Liczba wpustów deszczowych i ich rozmieszczenie 
uzależnione jest przede wszystkim od wielkości odwadnianej powierzchni jezdni i jej 
spadku podłużnego oraz terenu i infrastruktury. Należy przyjmować, że na jeden wpust 
powinno przypadać od 800 do 1000 m2 nawierzchni szczelnej. 
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Każdy wpust powinien być podłączony do kanału za pośrednictwem studzienki 
rewizyjnej połączeniowej. Wpustów deszczowych nie należy sprzęgać. Gdy zachodzi 
konieczność zwiększenia powierzchni spływu, dopuszcza się w wyjątkowych 
przypadkach stosowanie wpustów podwójnych. 
5.6.5. Izolacje 
Rury z tworzyw sztucznych nie wymagają żadnych izolacji. 
Studzienki zabezpiecza się przez posmarowanie z zewnątrz izolacją bitumiczną. 
Dopuszcza się stosowanie innego środka izolacyjnego uzgodnionego z Inżynierem 
Kontraktu.                        W środowisku słabo agresywnym, niezależnie od czynnika 
agresji, studzienki należy zabezpieczyć przez zagruntowanie izolacją asfaltową oraz 
trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na zimno. 
5.6.6. Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie 
Zasypywanie rur w wykopie należy prowadzić warstwami grubości 20 cm. Materiał 
zasypkowy powinien być równomiernie układany i zagęszczany po obu stronach 
przewodu. Wskaźnik zagęszczenia powinien być zgodny z określonym w dokumentacji 
projektowej  i ST. 
Rodzaj gruntu do zasypywania wykopów Wykonawca uzgodni z Inżynierem Kontraktu. 
5.6.8. Wyloty żelbetowe 
Wyloty wykonać z elementów żelbetowych prefabrykowanych według KPED. Podłoże 
na, którym będą układane elementy prefabrykowane, powinno być zagęszczone do 
wskaźnika  Is  ≥ 1,0. Na przygotowanym podłożu należy ułożyć podsypkę cementowo-
piaskową grubości 5 cm o stosunku 1:4 i zagęścić do wskaźnika Is  ≥ 1,0. Elementy 
prefabrykowane należy układać z zachowaniem spadku podłużnego i rzędnych ścieku 
zgodnie z dokumentacją projektową. 
5.6.9. Próba szczelności 
Próbę szczelności kanalizacji deszczowej przeprowadzić zgodnie z wymogami PN-EN 
1610. 
5.6.10. Przebudowa wodociągu 
Przebudowa sieci wodociągowej lub przyłącza polega na wykonaniu syfonu w celu 
uniknięcia kolizji z projektowaną kanalizacją deszczową. 
 
UWAGA: 
PODCZAS PRAC PRZYGOTOWAWCZYCH, SKŁADOWANIA, TRANSPO RTU I REALIZACJI 
PRAC DOCELOWYCH WSZYSTKICH ELEMENTÓW KANALIZACJI DE SZCZOWEJ NALEŻY 
BEZWZGLĘDNIE STOSOWAĆ SIĘ DO ZALECEŃ WYBRANEGO PRODUCENTA UŻYTYCH 
MATERIAŁÓW.  
 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST S-00.00. Wymagania ogólne. 
 
6.2. Kontrola, pomiary i badania 
6.2.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów do 
betonu i zapraw i ustalić receptę. 
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót                   
w zakresie i z częstotliwością określoną w niniejszej ST i zaakceptowaną przez Inżyniera 
Kontraktu. 
W szczególności kontrola powinna obejmować: 
− sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych 

stałych punktów wysokościowych z dokładnością do 1 cm, 
− badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 
− sprawdzenie zabezpieczenia istniejącego uzbrojenia w wykopie 
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− badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoża                    
z kruszywa mineralnego lub betonu, 

− badanie odchylenia osi kanałów, 
− sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową założenia przewodów i 

studzienek, 
− badanie odchylenia spadku kanałów, 
− sprawdzenie prawidłowości ułożenia przewodów, 
− sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów, 
− badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu, 
− sprawdzenie rzędnych posadowienia wpustów deszczowych (kratek) i pokryw 

włazowych, 
− sprawdzenie wykonanych izolacji. 
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania 
− odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie 

powinno wynosić więcej niż ± 5 cm, 
− odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m, 
− odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 3 cm, 
− odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 5 cm, 
− odchylenie przewodu rurowego w planie, odchylenie odległości osi ułożonego 

przewodu od osi przewodu ustalonej na ławach celowniczych nie powinna 
przekraczać ± 5 mm, 

− odchylenie spadku ułożonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno 
przekraczać -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projek-
towanego spadku (przy zwiększonym spadku), 

− wskaźnik zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 
100 m powinien być zgodny z pkt 5.6.6, 

− rzędne kratek ściekowych i pokryw studzienek powinny być wykonane z dokładnością           
do ±5 mm. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST S-00.00. Wymagania ogólne 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji deszczowej. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST S-00.00. Wymagania ogólne. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały 
wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu przeprowadza się dla poszczególnych faz 
robót podlegających zakryciu. Roboty te należy odebrać przed wykonaniem następnej 
części robót, uniemożliwiających odbiór robót poprzednich. 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− roboty montażowe wykonania rur kanałowych i odgałęzień wraz z podłożem i 

drenażem, 
− wykonane studzienki kanalizacyjne i wpusty deszczowe, 
− wykonana izolacja, 
− zasypany  zagęszczony wykop. 
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Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie 
korekt i poprawek, bez hamowania ogólnego postępu robót. 
Długość odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi nie powinna być mniejsza od 50 m. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST - „Wymagania ogólne”. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje: 
− oznakowanie robót, 
− dostawę materiałów, 
− wykonanie robót przygotowawczych, 
− wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego 

odwodnienie, 
− przygotowanie podłoża i fundamentu, 
− wykonanie drenażu korytkowego, 
− wykonanie włączeń do istniejących wylotów kanalizacji deszczowej i istniejących 

komór kanalizacji deszczowej, 
− ułożenie przewodów kanalizacyjnych, o, studni, wpustów deszczowych, 
− wykonanie izolacji studzienek, 
− zasypanie i zagęszczenie wykopu, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
1.    PN-EN 1610 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych 
2.    PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. 

Obliczenia statyczne i projektowanie 
3.    PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych  

i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania. 
4.    PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
5.    PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Żwir i mieszanka 
6.    PN-B-12037 Cegła pełna wypalana z gliny - kanalizacyjna 
7.    PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 
8.    PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe 
9.    PN-H-74051-00 Włazy kanałowe. Ogólne wymagania i badania 
10.  PN-EN 124 Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni 

dla ruchu pieszego i kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, 
znakowanie, sterowanie jakością 

11.  PN-H-74051-02 Włazy kanałowe. Klasy B, C, D (włazy typu ciężkiego) 
12.  PN-H-74080-01 Skrzynki żeliwne wpustów deszczowych. Wymagania i badania 
13.  PN-H-74086 Stopnie żeliwne do studzienek kontrolnych 
14.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
15.  BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny 
16.  PN-B-10729 Kanalizacja – studzienki kanalizacyjne 
17.  PN-EN 1917 Studzienki włazowe i niewłazowe z betonu niezbrojonego, z 

betonu zbrojonego włóknem stalowym i żelbetowe 
18.  PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno 
19.  PN-C-89221 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 
20.  BN-84/6366-10 Kształtki drenarskie typ50 z polietylenu wysokociśnieniowego. 
 
10.2. Inne dokumenty 
1. 
 

Katalog budownictwa 
KB4-4.12.1.(6)     Studzienki połączeniowe (lipiec 1980) 
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2. 
 
3. 
4. 

KB4-4.12.1.(7)     Studzienki przelotowe (lipiec 1980) 
KB4-4.12.1.(8)     Studzienki spadowe (lipiec 1980) 
Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 9. „Warunki techniczne wykonania i odbioru 
sieci kanalizacyjnych” – 2003 r. 
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych 
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych – tom I rozdz. IV 
-1989 r. – Roboty ziemne. 
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1. Wstęp. 
 
1.1. Przedmiot SST. 
 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej SST są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru uszczelnienia skarp  w ramach inwestycji związanej  z 
tematem „Rozbudowa drogi powiatowej nr 3074P Sierakowo - Sł omczyce - 
Piotrowice” zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

 
 
1.2. Zakres stosowania SST. 
 
SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych SST. 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej SST mają zastosowanie przy wykonywaniu 
uszczelnienia skarp i dna rowów.   
 
Zakres robót obejmuje roboty pomiarowe, przygotowawcze oraz montażowe: 

• ułożenie warstwy z geowłókniny pod wykonanie umocnień na rowach przy 
wylotach kanalizacji deszczowej  

• ułożenie warstwy z geowłókniny pod wykonanie umocnień na rowach przy 
wlotach i wylotach rurociągu betonowego Ø400mm i przepustu 
drogowego Ø600 mm 
 

 

1.4. Określenia podstawowe 
 

Geowłóknia - materiał z grupy syntetyków stosowany m.in. jako warstwa ochronna, 
konstrukcyjna, drenażowa w konstrukcjach m.in. zabezpieczenie skarp 

 
Pozostałe określenia podstawowe użyte w niniejszej SST są zgodne z 
obowiązującymi Polskimi Normami i Ogólną Specyfikacją Techniczną - 
„Wymagania ogólne” 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót. 
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z 
dokumentacją projektową, SST oraz poleceniami Zamawiającego. 
 
2. Materiały 
 
- geowłóknina o gramaturze 300 gr/m2 

 
Stosowane materiały, które mają wpływ na spełnianie przez wykonywane obiekty 
budowlane tzw. wymagań podstawowych określonych w Ustawie Prawo 
budowlane, muszą być dopuszczone do użycia w budownictwie zgodnie z 
przepisami Prawa budowlanego. Wyroby te winny być oznakowane odpowiednim 
znakiem świadczącym o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie. W 
przypadku braku znaku na wyrobie, dostawcy materiałów muszą wydać 
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Wykonawcy potwierdzoną kopię odpowiedniego dokumentu wydanego przez 
producenta wyrobu lub jednostkę certyfikującą, na podstawie którego można 
stwierdzić dopuszczenie do stosowania w budownictwie i warunki stosowania. 

W projekcie podano konkretne materiały z katalogów producentów, lub o ściśle 
określonych własnościach, które zostały dobrane jako zapowiadające spełnienie 
wymagań podstawowych przez obiekt budowlany oraz warunki projektowe. 
Możliwe jest zastosowanie innych materiałów, jeżeli materiały te posiadają 
właściwości wynikające z tych warunków. 

Przydatność materiałów do zastosowania w projektowanych obiektach 
podlega stwierdzeniu przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Należy zaznaczyć, 
że dotyczy to tylko materiałów mających wpływ na spełnianie przez obiekt tzw. 
wymagań podstawowych, a więc w praktyce materiałów zasadniczych. 
Za przydatne do zastosowania uważa się materiały dopuszczone do stosowania w 
budownictwie, posiadające znak kontroli jakości u producenta. Dopuszczenie to 
stwarza się na podstawie oznakowań umieszczonych na wyrobie, a jeżeli brak jest 
takich oznakowań lub Inspektor ma wątpliwości, co do wyrobów oznakowanych, 
Wykonawca powinien przedstawić stosowne dokumenty. Dokumenty stwierdzające 
dopuszczenie do stosowania w budownictwie powinny mieć wiarygodną formę; za 
wystarczające należy uważać kopie tych dokumentów potwierdzone przez 
dostawcę materiału. 

 
2.1. Geowłóknina separacyjno filtracyjna 
 
Jako geowłókninę drenującą należy zastosować geowłókninę filtracyjną igłowaną. 
nie tkaną, posiadającą dzięki takiej konstrukcji właściwości dyfuzyjne pozwalające 
na swobodny przepływ wody. 
Właściwości materiału powinny pozostawać niezmiennymi w stanie suchym jak i 
wilgotnym oraz zapewniać wieloletnią (do 80 lat) żywotność, w tym odporność na 
agresywne środowiska chemiczne, gnicie i grzyby. 

Wymagane parametry techniczne geowłókniny: 
 

Klasa wg. międzynarodowej klasyfikacji CBR  3 

Siła przy przebiciu (metoda CBR) (x – s) N 3800 

Wytrzymałość na rozciąganie: wzdłuż / wszerz 
pasma wyrobu 

kN/m 20,0 / 20,0 

Wydłużenie: wzdłuż / wszerz pasma wyrobu % 60 / 60 

Grubość mm 2,4 

 

Geowłókniny produkowane i dostarczane są w rolkach o różnych szerokościach. 
Długość pasma w rolce uzależniona jest od grubości i gramatury 
Sam materiał ma postać płaskiego wyrobu włókienniczego (tkanego) barwy białej, 
szarej, czarnej lub innej. Po rozwinięciu powierzchnia powinna być jednorodna, 
pozbawiona zgrubień czy uszkodzeń mechanicznych. 

Składowanie 
Geowłóknina jest produkowana w pasmach o różnych szerokościach i długościach. 
Istnieje możliwość produkcji pasm o długościach i szerokościach dostosowanych 
do indywidualnych zamówień odbiorców np. geowłóknina NETEX   jest 
produkowana w pasmach nawiniętych na rolkę o szerokości pasma 5 m i długości 
150 m. Waga rolki 150 kg. Rolki są pakowane w wodoszczelną folię polietylenową. 
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W trakcie składowania i transportu należy chronić geowłókninę zarówno przed 
zawilgoceniem jak i przed długotrwałym działaniem promieni słonecznych. 
Rolki powinny być przechowywane w zadaszonym pomieszczeniu lub pod 
plandeką na wyrównanym podłożu. 
 
3. Sprzęt. 
 
Do robót przygotowawczych i montażowych  można stosować następujący sprzęt: 

- koparko-ładowarka samojezdna 
- samochód samowyładowczy 5 – 10 t 
- żurawie 

Dopuszcza się stosowanie innego rodzaju sprzętu zaakceptowanego przez 
inspektora nadzoru. 
Sprzęt montażowy i środki transportu muszą być w pełni sprawne i dostosowane 
do  technologii oraz warunków wykonywanych robót. 
 
4. Transport. 
 
Geowłókniny są ściśle zawinięte w rolkę (masa od 0,6 t do 1,4 t/rolka) 
zabezpieczoną przed rozwijaniem się i opatrzoną w etykietę producenta. 
Po załadunku, max kilka warstw rolek, należy zadbać, by w czasie transportu nie 
ulegały one przemieszczaniu w skrzyni ładunkowej, oraz aby nie ocierały się o 
burty skrzyni. Dotyczy to także końcówek rolek. Po dostarczeniu na plac budowy 
każdą z rolek osobno należy wyładować na wcześniej urządzone miejsce, teren 
płaski i pozbawiony ostrych przedmiotów. Do rozładunku można posłużyć się 
pasami o odpowiednim udźwigu, wykorzystując dźwig lub inny sprzęt budowlany. 
Należy przeprowadzać to szczególnie uważnie chroniąc materiał przed 
uszkodzeniem mechanicznym. Mogą być przewożone dowolnymi środkami 
transportu zaakceptowanymi przez Zamawiającego i powinny być przewożone wg 
zaleceń Producenta 
 
5. Wykonanie robót. 
 
5.1. Roboty przygotowawcze- przygotowanie podło ża 

Podłoże gruntowe pod geowłókninę powinno być wykonane zgodnie z założeniami 
projektowymi. Powierzchnia powinna być gładka i jednolicie zagęszczona. Po 
wyprofilowaniu powierzchni należy usunąć elementy o ostrych krawędziach, 
kamienie, korzenie drzew oraz wszystkie inne elementy mogące spowodować 
uszkodzenie materiału podczas układania, przesuwania i w trakcie eksploatacji 
uszczelnianego obiektu. Stan podłoża w trakcie instalacji materiału i później nie 
może ulec zmianie. 
Bezwzględnie nie dopuszcza się układania materiału w miejscach nawodnionych i 
zagrożonych podtopieniem. Na szczycie skarp  geowłókninę należy zakotwić. 
Wszystkie załamania powierzchni powinny być zaokrąglone. 

 
5.2. Roboty monta żowe 
 
Geowłóknina 
 
Geowłóknina nie może być podczas układania uszkodzona. Geowłókninę układa 
się na sucho na zakład min.0,5 m. Sposób zachodzenia na siebie geowłóknin musi 
uwzględniać kierunek zasypywania materiału wypełniającego, nachylenie 
powierzchni, kierunek przepływu wody. Przy cięciu geowłóknin mogą one być 
narażone na rozdarcie lub strzępienie, które może być wyeliminowane przez 
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topienie przędzy na ciętym końcu. Na powierzchniach, na których wymagane jest 
łączenie miedzy pasami, rozwija się pasy geowłóknin jeden przy drugim, łączy, 
ponownie rozkłada powtarzając operację zależnie od powierzchni do pokrycia. 
Łączenie można stosować m.in. przez klejenie przy zastosowaniu środka klejącego 
lub połączenie termiczne przez częściowe topienie geowłókniny 
 
6. Kontrola jako ści robót.  
 
Kontrola związana z wykonywaniem uszczelnienia powinna być prowadzona na 
bieżąco i obejmować sprawdzenie następujących prac i elementów: 
 

• zgodność z dokumentacją projektową  na podstawie pomiarów i oględzin, 
ewentualne zmiany powinny być odpowiednio udokumentowane i 
zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. 

 
• materiały użyte do budowy przegrody sztucznej składowiska – następuje przez 

porównanie ich cech z wymaganiami określonymi w dokumentacji projektowej, 
normach przedmiotowych na podstawie atestów jakości, oględzin zewnętrznych, 
ewentualnych badań specjalistycznych. 

 
• prawidłowość ułożenia geowłókniny, bentomaty na podłożu w planie, 

sprawdzenie połączeń pasm geowłókniny poprzez oględziny, oraz połączeń 
pasm bentomaty przez kontrolę szczelności połączeń. 

 
 
7. Obmiar robót. 
 
Obmiar robót polega na określeniu faktycznego zakresu robót oraz obliczeniu 
rzeczywistych ilości wbudowanych materiałów. 
 
Jednostką obmiarową jest: 
 

- dla geowłókniny ochronnej – 1 m2 
 
8. Odbiór robót. 
 
Odbiór cz ęściowy, odbiór robót ulegaj ących zakryciu: 
 
Z uwagi na znaczny obszar wykonywania uszczelnienia, powierzchnię, na której 
wykonano i odebrano prace montażowe należy sukcesywnie przykrywać warstwą 
ochronną dla zabezpieczenia jej przed szkodliwym działaniem czynników 
atmosferycznych, szczególnie słońca. Przed wykonaniem tej warstwy należy 
przeprowadzić czynności związane z odbiorem częściowym robót, ulegających 
zakryciu. W przypadku geowłókniny jest to ocena wizualna jakości wykonanych 
robot. 
 
Odbioru ko ńcowego  robót dokonuje Zamawiający na podstawie: 

− dokumentów budowy 
− kontroli jakości materiałów (atestów, oględzin i ewentualnych 

specjalistycznych  badań) 
− kontroli jakości robót, 
− obmiaru robót 
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Przy odbiorze należy sprawdzić dokumentację dotyczącą wykonania połączeń 
geosyntetyków. 

 
Po zakończeniu robót bud-mont. wykonawca uszczelnienia przekazuje Inwestorowi 
następujące dokumenty: 

− projekt techniczny z naniesionymi zmianami jeśli powstały one w trakcie budowy 
− dziennik budowy 
− protokół częściowy odbioru uszczelnienia - geowłóknina 
− inne protokóły, o ile wynika to z dokumentacji lub szczególnych wymagań 

użytkownika 
 

9. Podstawa płatno ści. 
 
Płatność za  m2 ułożenia i połączenia geowłókniny,  należy  przyjmować zgodnie z 
obmiarem i na podstawie kontroli jakości  robót. 
 
Cena obejmuje: 

• roboty pomiarowe będą związane z wytyczeniem obszaru uszczelnienia - oraz z 
określeniem rzędnych . 

• roboty przygotowawcze obejmą roboty związane z przygotowaniem podłoża pod 
uszczelnienie 

• roboty związane z ułożeniem  geowłókniny 
• wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej 
• badania i pomiary kontrolne 

 
10.   Dokumenty odniesienia 
 
− Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonania prac geodezyjnych 
− Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji GUGiK –1979 
− Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma GUGiK –1978 
− Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna GUGiK -1983 
− Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe GUGiK -1979 
− Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK -1983 
− Instrukcja techniczna G-3.1. Osnowy realizacyjne GUGiK –1983 

− PN-EN 918:1999  Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie wytrzymałości 
na dynamiczne przebicie (metoda spadającego stożka) 

− PN-EN 963:1999  Geotekstylia i wyroby pokrewne - Pobieranie próbek 
laboratoryjnych i przygotowanie próbek do badań 

− PN-EN 964-1:1999  Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie grubości 
przy określonych naciskach. Warstwy pojedyncze 

− PN-EN 965:1999  Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie masy 
powierzchniowej 

− PN-EN 12224:2002  Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie odporności 
na warunki klimatyczne 

− PN-ISO 10319:1996  Geotekstylia - Badanie wytrzymałości na rozciąganie 
metodą szerokich próbek 

− PN-ISO 10319:1996/Ap1:1998  Geotekstylia - Badanie wytrzymałości na 
rozciąganie metodą szerokich próbek 

− PN-EN ISO 11058:2000  Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie 
zdolności przepływu wody w kierunku prostopadłym do powierzchni materiału, 
bez obciążenia 
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− PN-EN ISO 12236:1998  Geotekstylia i wyroby pokrewne - Badanie na przebicie 
statyczne (metoda CBR) 

− PN-EN ISO 12956:2002  Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie 
charakterystycznych wymiarów porów 

− PN-EN ISO 12958:2002  Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie 
zdolności przepływu wody w płaszczyźnie wyrobu 

− Ustawa z dnia 30 czerwca 2000 r. Prawo własności przemysłowej (Dz. U. Nr 49 z 
dnia 21 maja 2001 r., poz. 508) 

− Ustawa Prawo Budowlane 

− Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 
881) 

− Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie 
sposobów deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu 
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041) 

− Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie 
aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upoważnionych do ich 
wydawania (Dz. U. Nr 249, poz. 2497) 
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1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania     
i odbioru w ramach inwestycji związanej  z tematem „Rozbudowa drogi powiatowej nr 
3074P Sierakowo - Słomczyce - Piotrowice” zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych ST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające 
i mające na celu wykonanie robót polegających na wykonaniu: 
- konstrukcji żelbetowych wlotów i wylotów rurociągu betonowego Ø400mm i 

przepustu pod drogą Ø600mm 
- wykonanie konstrukcji płyty odciążającej nad przepustem drogowym 
- podłoża fundamentowe, 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
Mieszanka betonowa - Mieszanina wszystkich składników przed związaniem betonu w 
odpowiednich proporcjach w zależności od potrzeby uzyskania odpowiedniej klasy 
betonu. 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w specyfikacji ST „Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i 
wykonywanych robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, ST-0, ST oraz 
zaleceniami Inżyniera. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, podano w specyfikacji ST-0 „Wymagania 
ogólne". 
 
2.2. Rodzaje materiałów 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu konstrukcji betonowych i żelbetowych 
objętych niniejszą ST są: 
- elementy deskowania 
- mieszanki betonowe klas: C8/10, C12/15, C25/30, C30/37 W-8 F-200 
- stal zbrojeniowa klasy AIIIN 
- materiały do izolacji: preparaty na bazie masy asfaltowej, preparaty na bazie 

cementu i dyspersji polimerowej  
 
2.2.1. Elementy deskowania 
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Drewno powinno odpowiadać wymaganiom norm: PN-92/D-95017, PN-91/D-95018, PN-
75/D- 96000, PN-72/D-96002, PN-63/B-06251. 
Sklejka powinna odpowiadać wymaganiom norm: PN-EN 313-1:2001, PN-EN 313-
2:2001 oraz PN-EN 636-3:2001. 
Gwoździe budowlane powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-84/M-81000, 
deskowania uniwersalne powinny być w dobrym stanie technicznym. 
Do smarowania elementów deskowań stykających się z betonem należy stosować środki 
antyadhezyjne parafinowe przeznaczone do tego typu zastosowań. 
Materiały stosowane na deskowania nie mogą deformować się pod wpływem warunków 
atmosferycznych, ani na skutek zetknięcia się z mieszanką betonową. 
Dopuszcza się wykonanie deskowań z innych materiałów pod warunkiem 
zaakceptowania przez Inżyniera. 
 
2.2.2. Cement 
 
Cement jest najważniejszym składnikiem betonu i powinien posiadać następujące 
właściwości: 
- wysoką wytrzymałość 
- mały skurcz, szczególnie w okresie początkowym 
- wydzielanie małej ilości ciepła przy wiązaniu 
Do wykonania betonów hydrotechnicznych stosuje się następujące rodzaje cementów: 
- cement hutniczy marki 25 i 35 
- cement hydrotechniczny 35/90 
- cement portlandzki marki 25 i 35 
Stosowanie innych cementów krajowych lub importowanych wymaga każdorazowo 
zakwalifikowania ich jako przydatnych do wykonywania betonów hydrotechnicznych 
przez upoważnioną kompetentną placówkę naukowo - badawczą. 
Do betonu klasy BH-20 i BH-30 zaleca się cement marki 35. Wymaga się, aby cementy 
te charakteryzowały się następującym składem: 
- zawartość krzemianu trójwapniowego (alitu) C3S nie może przekroczyć 48% 
- zawartość glinianu trójwapniowego C3A, możliwie niska, do 7,5% 
- zawartość alkaliów do 0,6% 
Ciepło hydratacji. Cementy stosowane do betonów hydrotechnicznych muszą się 
charakteryzować możliwie najniższym ciepłem hydratacji, które nie powinno być 
większe, niż: 
- 210 J/g - w okresie pierwszych 3 dni dojrzewania 
- 250 J/g - w okresie 7 dni dojrzewania 
Nie dopuszcza się występowania w cemencie grudek niedających się rozgnieść w 
palcach. 
Wykonawca powinien dokonywać kontroli cementu przed użyciem go do wykonania 
mieszanki betonowej, nawet bez oczekiwania na zlecenie Inżyniera, w urzędowym 
laboratorium do badań materiałowych i przekazywać nadzorowi kopie wszystkich 
świadectw tych prób, dokonując jednocześnie odpowiednich zapisów w Dzienniku 
Budowy. 
Obowiązkiem Inżyniera jest żądanie powtórzenia badań tej samej partii cementu, jeśli 
istnieje podejrzenie obniżenia jakości cementu spowodowane jakąkolwiek przyczyną. 
Kontrola cementu winna obejmować: 
- oznaczenie czasu wiązania 
- oznaczenie zmiany objętości 
- sprawdzenie zawartości grudek (zbryleń) cementu nie dających się rozgnieść w 

palcach i nie rozpadających się w wodzie 
- wytrzymałość na ściskanie i zginanie 
- ciepło hydratacji po 3 i 7 dniach 
Cement należy przechowywać w sposób zgodny z postanowieniami aktualnej normy. 
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2.2.3. Kruszywo 
 
Kruszywo powinno spełniać wszystkie wymagania aktualnie obowiązującej normy. 
Powinno składać się z elementów niewrażliwych na przemarzanie, nie zawierać 
składników łamliwych, pylących czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych 
siarczanów, pirytów, pirytów gliniastych i składników organicznych. Wykonawca 
powinien dostarczyć pisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badania 
mineralogiczne, o braku obecności form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit) i wapieni 
dolomitycznych reaktywnych w stosunku do alkaliów zawartych w cemencie, wykonując 
niezbędne badania laboratoryjne. 
 
2.2.4. Kruszywo grube 
 
Kruszywo grube (2-96 mm): zgodnie z WTWO należy używać żwiru naturalnego, 
mieszanki żwiru i łamanego żwiru, łamanych kamieni lub mieszanki tych materiałów, 
zawierającej nie więcej niż 15% płaskich bądź wydłużonych ziaren (długość 5 razy 
większa od szerokości). Frakcje o uziarnieniu mniejszym niż 0,063 mm nie powinny 
przekraczać 2%. 
 
2.2.5. Kruszywo drobne 
 
Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego 
lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. 
Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosić: 
- do 0,25 mm 14-19%, do 0,5 mm 33-48% 
- do 1 mm 57- 76% 
Piasek powinien spełniać następujące wymagania: 
- zawartość pyłów mineralnych do 1,5% 
- reaktywność alkaliczna z cementem określona normą nie wywołująca zwiększenia 

wymiarów liniowych ponad 0,1% 
- zawartość związków siarki do 0,2% 
- zawartość zanieczyszczeń obcych do 0,25% 
- zawartość zanieczyszczeń organicznych nie dająca barwy ciemniejszej od 

wzorcowej 
W kruszywie drobnym nie dopuszcza się grudek gliny. Piasek pochodzący z każdej 
dostawy musi być poddany badaniom niepełnym obejmującym: 
- oznaczenie składu ziarnowego 
- oznaczenie zawartości pyłów mineralnych 
- oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych 
- oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń 

obcych) 
Należy zobowiązać dostawcę do przekazywania dla każdej dostawy piasku wyników 
badań pełnych oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczącego reaktywności 
alkalicznej. 
 
2.2.6. Uziarnienie kruszywa 
 
Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach 
powinny utworzyć stałą kompozycję granulometryczną, która pozwoli na uzyskanie 
wymaganych właściwości zarówno świeżego betonu (konsystencja, jednorodność, 
urabialność, zawartość powietrza) jak i stwardniałego (wytrzymałość, przepuszczalność, 
moduł sprężystości, skurcz). 
Krzywa granulometryczna powinna zapewnić uzyskanie maksymalnej szczelności 
betonu przy minimalnym zużyciu cementu i wody. Szczególną uwagę należy zwrócić na 
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uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum wydzielania mleczka 
cementowego. 
Kruszywo powinno składać się z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejszej 
pozostałość na sicie o boku oczka 4mm nie może być większa niż 5%. 
Poszczególne frakcje nie mogą zawierać uziarnienia przynależnego do frakcji wyższej w 
ilości przekraczającej 10% całego składu frakcji. 
Maksymalna wielkość ziaren kruszywa w nie masywnych konstrukcjach 
hydrotechnicznych musi spełniać wymagania aktualnej normy na beton zwykły. 
Nie dopuszcza się stosowania w betonach hydrotechnicznych pospółek naturalnych. 
Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do betonów konstrukcji nie masywnych należy 
przyjmować wg obowiązującej normy na beton zwykły. 
Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwalać na wypełnienie mieszanką 
każdej części konstrukcji przy uwzględnieniu urabialności mieszanki, ilości zbrojenia i 
grubości otuliny. 
 
2.2.7. Woda 
 
Woda zarobowa do betonu powinna spełniać wszystkie wymagania normy PN-EN 1008 - 
Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 
przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji 
betonu.. Powinna pochodzić ze źródeł nie budzących żadnych wątpliwości, lub dobrze 
znanych. Stosowanie wody z wodociągu nie wymaga badań. 
Część wody zarobowej jest potrzebna do wiązania betonu, jest to woda aktywna, 
chemicznie związana w betonie. 
Ilość wody niezbędna do wiązania daje stosunek cementowo-wodny w/c=0,2 do 0,25. 
Reszta wody służy do zwilżenia kruszywa i nadania mieszance betonowej odpowiedniej 
konsystencji - jest to woda bierna, która z biegiem czasu wyparuje z betonu 
pozostawiając mikro- i makropory obniżające wytrzymałość betonu. 
Woda powinna być dodawana w możliwie najmniejszych ilościach w stosunku do 
założonej wytrzymałości i stopnia urabialności mieszanki betonowej, biorąc pod uwagę 
również ilości wody zawarte w kruszywie, w sposób pozwalający na zachowanie 
możliwie małego stosunku W/C nie większego niż 0,50. 
 
2.2.8. Dodatki i domieszki do betonu 
 
Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu 
napowietrzającym i uplastyczniającym. Zaleca się doświadczalne sprawdzenie 
skuteczności domieszek przy ustalaniu recepty mieszanki betonowej. 
Każdy rodzaj dodatku lub domieszki zmienia kilka cech, z tym, że z reguły jedną z nich 
szczególnie. Domieszki należy stosować do mieszanek betonowych wykonywanych przy 
użyciu cementów portlandzkich marki 35 i wyższych. 
 
 2.2.8.1. Dodatki uplastyczniaj ące- plastyfikatory 
 
Stosowanie plastyfikatorów pozwala na zmianę konsystencji mieszanki o 1 stopień w dół 
bez zmiany składu betonu i przy założonej wytrzymałości. 
Zmniejszenie ilości wody zarobowej dla uzyskania tej samej konsystencji, co bez 
stosowania plastyfikatorów, wynosi 10 do 20%, zagęszczenie i szczelność betonu są 
większe. Ulega podwyższeniu odporność na korozję siarczanową. Zaleca się: 
- stosowanie plastyfikatora, który powoduje: 

▪ zwiększenie trwałości betonu poprzez podwyższenie jego szczelności 
▪ zwiększenie wytrzymałości i urabialności betonu 
▪ zmniejszenie nakładu pracy podczas betonowania (łatwiejsze rozprowadzenie 

betonu w formie 
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▪ krótszy czas wibrowania, łatwiejsze opróżnianie środków transportu i podawanie 
pompami) 

- dozowanie plastyfikatora w ilości ok. 1% wagi cementu. Dodawać do wody 
zarobowej lub bezpośrednio do świeżo rozrobionej mieszanki (nigdy do suchej 
masy). Preparat należy stosować ściśle według instrukcji producenta. 

- stosowanie środka napowietrzającego, który powoduje: 
▪ zwiększenie mrozoodporności i odporności na sole odladzające 
▪ zmniejszenie nasiąkliwości i przepuszczalności dla wody 
▪ poprawianie urabialności 

- dozowanie środka napowietrzającego w ilosci 0,6% wagi cementu. Dodawać do 
wody zarobowej lub bezpośrednio do mieszanki betonowej (nigdy do suchej masy). 
Preparat należy stosować ściśle według instrukcji producenta. 

 
 2.2.8.2. Dodatki uszczelniaj ące 
 
Sposób działania to zagęszczanie struktury betonu, przez co następuje podwyższenie 
wodoszczelności. Zaleca się stosowanie: 
- Preparatu (domieszka na bazie mikrokrzemionki), który powoduje: 

▪ zwiększenie trwałości betonu (beton wodoszczelny, mrozoodporny, odporny na 
cykle zamrażania - rozmrażania, na działanie soli odladzających i na 
karbonizację) 

▪ zwiększenie wytrzymałości 
▪ poprawa urabialności 

- Dozowanie wagowe 5-10% wagi cementu. Dodawać do suchej mieszanki przed 
wlaniem wody zarobowej. Preparat należy stosować ściśle według instrukcji 
producenta. 

 
 2.2.8.3. Dodatki do betonowania w warunkach spadku temperatury poni żej 0°C 
 
Zaleca się stosowanie: 
- Preparatu 1%, który powoduje: 

▪ umożliwienie betonowania w niskich temperaturach 
▪ podwyższenie mrozoodporności 
▪ skrócenie czasu początku i końca wiązania 
▪ podwyższenie parametrów wytrzymałościowych 

- Dozowanie wagowe 1% wagi cementu. Preparat w płynie dodaje się do wody 
zarobowej. Preparat należy stosować ściśle według instrukcji producenta. 

 
 2.2.8.4.Opóźniacz do betonu 
 
Zaleca się stosowanie Preparatu, który powoduje: 
- przy betonach monolitycznych umożliwia uzyskanie w przybliżeniu jednakowego 

początku wiązania w całości monolitu 
- opóźnienie rozpoczęcia procesu wiązania 
- podwyższenie wytrzymałości końcowej 
- polepszenie urabialności 
- zmniejszenie skurczu i pełzania 
- poprawa wyglądu zewnętrznego betonu po rozdeskowaniu 
Preparat należy stosować ściśle według instrukcji producenta. Dodatki do betonu muszą 
posiadać Aprobatę techniczną IBDiM. 
 
2.2.9. Materiały do izolacji 
 
- Lepik asfaltowy na zimno 
- Materiał izolacyjny w standardzie typu Hydroskop, Sika 
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3. SPRZĘT 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w specyfikacji ST- 0 „Wymagania 
ogólne". 
 
4. TRANSPORT 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w specyfikacji ST S-00.00. Wymagania 
ogólne. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Opis robót 
 
Wloty i wyloty z przepustów 
Projektowane przepusty z rury żelbetowych wyposażone mają być w żelbetowe 
skrzydełka na wlocie i wylocie przepustu. Średnica rurociągu osadzanego – 400, 600. 
Konstrukcja wlotów i wylotów, żelbetowa, monolityczna, zgodnie z dokumentacją 
projektową. 
 
Roboty izolacyjne 
Izolację powłokową roztworem asfaltowym na zimno wykonać na powierzchniach 
betonowych na styku z gruntem. Podłoże powinno być równe, czyste, odtłuszczone i 
odpylone. Liczba nakładanych warstw bitumicznych powinna być zgodna z 
wymaganiami dokumentacji technicznej, lecz nie mniejsza niż 2. Łączna grubość 
powinna być zgodna z zaleceniami producenta, lecz nie mniejsza niż 2 mm. 
Zewnętrzne powierzchnie konstrukcji betonowych zabezpieczyć podwójna powłoką 
preparatu izolacyjnego na bazie cementu i dyspersji polimerowej. Powłokę wykonać 
zgodnie z instrukcją wybranego producenta. 
 
5.2. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w specyfikacji ST-0 „Wymagania ogólne". 
 
5.3. Warstwa wyrównawcza 
 
Mieszankę betonu podkładowego o ściśle określonym składzie zawartym w recepcie 
laboratoryjnej należy wytwarzać w mieszarkach lub ręcznie. 
Składniki mieszanki betonu powinny być dozowane wagowo. 
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce 
wbudowania, w sposób zabezpieczony przed segregacją i nadmiernym wysychaniem. 
Układanie warstwy wyrównawczej z betonu należy wykonywać ręcznie lub 
mechanicznie. 
Warstwę wyrównawczą wykonuje się w jednej warstwie o grubości od 10 do 20 cm, po 
zagęszczeniu. 
Gdy wymagana jest większa grubość, to do układania drugiej warstwy można przystąpić 
po odbiorze jej przez Inżyniera. 
Natychmiast po rozłożeniu i wyprofilowaniu mieszanki należy rozpocząć jej 
zagęszczanie. Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój 
poprzeczny i jednolity wygląd. 
Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie 
mniejszego niż 0,98. Zagęszczenie powinno być zakończone przed rozpoczęciem czasu 
wiązania cementu. 
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Wilgotność mieszanki betonu podkładowego podczas zagęszczania powinna być równa 
wilgotności optymalnej z tolerancją +10% i -20% jej wartości. 
 
5.4. Deskowania 
 
5.4.1. Wykonanie deskowa ń 
 
Przed przystąpieniem do wykonania deskowań należy sprawdzić zgodność osi i 
poziomów oraz zgodność wymiarów z Rysunkami. 
Do betonowania w wykopach bez szalunku wymagana jest zgoda Inżyniera. 
Przed ułożeniem betonu należy uformować i wygładzić skarpy i dno formy ziemnej oraz 
ręcznie usunąć luźną ziemię. 
Deskowania należy ustawiać w taki sposób, aby docelowo beton spełniał warunki 
tolerancji co do kształtu, położenia i wymiarów wymagane w odpowiednich normach. 
Należy dopasowywać połączenia szalunków oraz zapewnić ich wodoszczelność. Ilość 
połączeń należy ograniczać do minimum. Na wszystkich wysuniętych, eksponowanych 
zewnętrznych narożnikach ścian, deskowania należy wzmacniać 25 mm taśmą stalową. 
Przed położeniem betonu należy wyczyścić deskowanie i podłoże. 
Deskowania powinny pozostać na miejscu aż do uzyskania przez beton odpowiedniej 
wytrzymałości pozwalającej przenieść obciążenia od ciężaru własnego betonu oraz 
konstrukcji na nim umieszczonych. 
 
5.4.2. Dopuszczalne odchyłki w dokładno ści wykonania deskowa ń 
 
Deskowania powinny być zaprojektowane i wykonane zgodnie z określonymi poniżej 
minimalnymi wymaganiami. Niedotrzymanie powyższych wymagań będzie podstawą do 
odmowy przyjęcia prac betonowych. Odrzucone betony zostaną naprawione lub 
wymienione na koszt własny wykonawcy. Wszelkie naprawy lub wymiana betonów 
podlegają powyższym warunkom i muszą być zaakceptowane przez Inżyniera. 
 
5.4.3. Przygotowanie powierzchni deskowa ń 
 
Wszystkie powierzchnie deskowań mające wchodzić w kontakt z betonem przed 
przystąpieniem do prac opisanych poniżej powinny zostać gruntownie oczyszczone z 
pozostałości wcześniejszego betonu, brudu i innych zanieczyszczeń powierzchniowych. 
Nie wolno powtórnie używać deskowań o zniszczonej powierzchni. Z powierzchni 
kontaktowej deskowań należy usunąć wszelkie złuszczenia stali i inne pozostałości 
metali. Przed zainstalowaniem płyty mają być pokryte środkiem zapobiegającym 
przywieraniu betonu. Środek ten nie powinien zmieniać barwy betonu i z uwagi na 
środowisko wodne nie powinien być toksyczny. 
 
5.4.4. Rozebranie deskowa ń 
 
Wykonawca odpowiada za wszystkie uszkodzenia będące skutkiem usuwania 
deskowań. 
Deskowania oraz podpory dla wykonywanych konstrukcji płytowych lub belek powinny 
pozostać na miejscu do czasu, gdy beton osiągnie wytrzymałość nie mniejszą niż 2/3 
swojej nośności (ilość dni potrzeba do uzyskania wymaganej nośności określona w 
odpowiedniej normie dla poszczególnych rodzajów betonu), lub do czasu zezwolenia na 
piśmie wydanego przez Inżyniera. Usuwanie jakichkolwiek podpór w celu ich ponownego 
wykorzystania jest niedopuszczalne. Wszystkie deskowania, elementy usztywniające 
oraz podpory powinny zostać usunięte. 
 
5.5. Wykonanie robót betonowych 
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5.5.1. Warunki ogólne 
 
Przed przystąpieniem do robót betonowych należy sprawdzić zgodność wymiarów 
wykopów z dokumentacją projektową a także należytą staranność, szczelność i czystość 
wykonanego deskowania. 
Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,80 m od 
powierzchni, na którą spada. W przypadku, gdy wysokość ta jest większa, należy 
mieszankę podawać za pomocą rynny zsypowej (do wysokości 3,0 m) lub leja 
zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0 m). Mieszankę betonową należy układać 
bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy, bądź też za pośrednictwem rynny 
warstwami z zagęszczeniem mechanicznym. 
Przerwy w betonowaniu podbudowy należy sytuować w miejscach uprzednio 
przewidzianych i uzgodnionych z Inspektorem nadzoru. Ukształtowanie powierzchni 
betonu w przerwie roboczej powinno być prostopadłe do kierunku naprężeń głównych 
(siły ścinania). Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być 
starannie przygotowana do połączenia betonu stwardniałego ze świeżym poprzez: 
usunięcie z powierzchni betonu luźnych okruchów oraz warstwy szkliwa cementowego, 
obfite zwilżenie wodą i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o 
stosunku zbliżonym do zaprawy w betonie albo też narzucenie cienkiej warstwy zaczynu 
cementowego. Powyższe zabiegi należy wykonywać bezpośrednio przed rozpoczęciem 
betonowania. 
W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczonego przez wibrowanie, 
wznowienie betonowania nie powinno się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po 
całkowitym stwardnieniu betonu. 
 
5.5.2. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki beto nowej i wi ązaniu 

betonu 
 
Beton należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż +5 ºC, zachowując 
warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa przed 
pierwszym zamarznięciem. 
W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5 ºC, 
jednak wymaga to zgody Inżyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o 
temperaturze +20 ºC w chwili układania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed 
utratą ciepła w czasie co najmniej 3 dni. 
Przy przewidywaniu spadku temperatury poniżej 0 ºC w okresie twardnienia betonu 
należy wcześniej podjąć działania organizacyjne pozwalające na odpowiednie osłonięcie 
wykonanej konstrukcji. 
Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na 
wypadek wystąpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej 
ilości osłon wodoszczelnych oraz worków z piaskiem umożliwiających szybkie 
zwiększenie wysokości gródz zabezpieczających przed wpłynięciem wód rzeki w miejsce 
trwających robót. 
 
5.5.3. Pielęgnacja betonu 
 
Z uwagi na środowisko wodne wymaga się chronić beton w czasie jego dojrzewania 
przed uszkodzeniami i drganiami. Rozformowanie konstrukcji może nastąpić po 
osiągnięciu przez beton 1/2 projektowanej nośności (okres około 7 dni). 
 
5.5.4. Wykończanie powierzchni betonu 
 
Powierzchnia betonu po usunięciu deskowania powinna być oczyszczona z nawisów na 
tyle, by dalszy etap robót był możliwy do wykonania. 
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5.6. Wykonanie zbrojenia konstrukcji betonowych 
 
Wymagania, jakim powinna odpowiadać wykonanie zbrojenia, przestawiono w 
specyfikacji SST – KD.06.00. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w specyfikacji ST-0 „Wymagania ogólne". 
Kontrola jakości robót polega na sprawdzeniu: należytego wykonania oczyszczenia 
szalunków, cementu i kruszyw do betonu, receptury betonu, sposobu przygotowania i 
jakości mieszanki betonowej przed wbudowaniem, sposobu ułożenia betonu i jego 
zawibrowania, grodzic i sposobu wbicia, dokładności prac wykończeniowych. 
Przy każdym odbiorze robót zanikających należy stwierdzić ich jakość w formie 
protokołów lub wpisów do dziennika budowy. 
Odbioru dokonuje Inżynier na podstawie zgłoszenia Kierownika Budowy. Inżynier 
powinien mieć dostęp i prawo do kontroli wszystkich wytwórni betonu, cementowni oraz 
urządzeń dostawców, producentów, podwykonawców i wykonawców dostarczających 
materiały wykorzystywane do robót objętych niniejszym działem. Wytwórnie betonu 
muszą prowadzić bieżącą dokumentację badań wszystkich frakcji kruszywa w granicach 
tolerancji podanych odpowiednich normach. 

Dla określenia wytrzymałości betonu wbudowanego w konstrukcję należy w 
trakcie betonowania pobierać próbki kontrolne w postaci kostek sześciennych o boku 15 
cm w liczbie nie mniejszej niż: 

- 1 próbka na 100 zarobów, 
- 1 próbka na 50 m3 betonu, 
- 3 próbki na dobę, 
- 6 próbek na partię betonu. 
Próbki pobiera się losowo po jednej, równomiernie w okresie betonowania, a 

następnie przechowuje się, przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normą PN-
B-06250. 

Jeżeli próbki pobrane i badane jak wyżej wykażą wytrzymałość niższą od 
przewidzianej dla danej klasy betonu, należy przeprowadzać badania próbek wyciętych z 
konstrukcji. 

Jeżeli wyniki tych badań będą pozytywne, to beton należy uznać za 
odpowiadający wymaganej klasie betonu. 

W przypadku niespełnienia warunków wytrzymałości betonu na ściskanie po 28 
dniach dojrzewania, dopuszcza się w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inspektora 
nadzoru, spełnienie tego warunku w okresie późniejszym, lecz nie dłuższym niż 90 dni. 

Dopuszcza się pobieranie dodatkowych próbek i badanie wytrzymałości betonu 
na ściskanie w okresie krótszym niż 28 dni. 

W przypadku, gdy wyniki badań nie będą pozytywne, należy o tym fakcie 
poinformować Inspektora Nadzoru oraz Projektanta. 

Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań 
laboratoryjnych (przez własne laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normą 
PN-B-06250, a także gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru 
wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów. 
 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w specyfikacji ST S-00.00. Wymagania ogólne. 
Obmiar Robót będzie określać faktyczny zakres wykonanych Robót, w jednostkach 
ustalonych w Wycenionym Przedmiarze Robót. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w specyfikacji ST S-00.00. Wymagania ogólne. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji oraz ocena 
wizualna wykonanych robót, dały wyniki pozytywne. 
 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w specyfikacji ST S-00.00. 
Wymagania ogólne. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Koszt wykonania elementu budowli o konstrukcji żelbetowej (wlotu, wylotu) należy ująć w 
koszcie wykonania całej budowli (przepustu, rowu krytego) i powinien on obejmować: 
dostarczenie niezbędnych narzędzi i materiału, oczyszczenie podłoża z materiału 
luźnego oraz mogącego mieć niekorzystny wpływ na roboty betonowe (części 
organiczne itp.), wykonanie podsypki i/lub podkładu betonowego, wykonanie 
deskowania, przygotowanie i montaż zbrojenia (wg SST KD-06.00.), roboty betonowe, 
wykonanie izolacji, przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, uporządkowanie 
miejsca budowy po przeprowadzeniu całości robót oraz wszystkie inne roboty nie 
wymienione, które są niezbędne do kompletnego wykonania robót objętych niniejszą ST 
i przewidzianych w dokumentacji projektowej. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
Dla powołanych norm lub przepisów, które spełniać mają materiały, sprzęt i inne 
dostarczane towary oraz wykonane i zbadane Roboty obowiązywać będą postanowienia 
najnowszego wydania lub poprawionego wydania tych powołanych norm i przepisów. 
 
10.1. Normy 
 
PN-92/D-95017 Drewno wielkowymiarowe iglaste 
PN-91/D-95018 Drewno średniowymiarowe 
PN-75/D- 96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 
PN-72/D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia 
PN-EN 313-1 Sklejka. Klasyfikacja i terminologia. Część 1: Klasyfikacja. 
PN-EN 313-2 Sklejka. Klasyfikacja i terminologia. Część 2: Terminologia. 
PN-EN 636 Sklejka. Wymagania techniczne. 
PN-84/M-81000 Gwoździe. Ogólne wymagania i badania. 
PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe 
PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i 

wytrzymałościowych 
PN-EN 206-1 Beton 
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania próbek, 

badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym 
wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 

PN-EN 13139 Kruszywa do zapraw 
PN-79/B-06711  Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych 
PN-EN 197-1 Cement. Część 1:Skład, wymagania i kryteria zgodności 

dotyczące cementów powszechnego użytku. 
PN-EN 197-2 Cement. Część 2: Ocena zgodności 
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PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wiązania i stałości 
objętości 

PN-B-30000  Cement portlandzki 
PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami 
PN-B-27617/A1 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej 
PN-91/B-27618 Papa asfaltowa na osnowie zdwojonej przeszywanej z tkaniny 

szklanej i welonu szklanego 
PN-92/B-27619 Papa asfaltowa na folii lub taśmie aluminiowej 
PN-B-27620 Papa asfaltowa na welonie szklanym 
PN-B-27621 Papa asfaltowa podkładowa na włókninie przeszywanej 
PN-B-24625 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na gorąco 
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1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania     
i odbioru w ramach inwestycji związanej  z tematem „Rozbudowa drogi powiatowej nr 
3074P Sierakowo - Słomczyce - Piotrowice” zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych ST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zbrojenia betonu stalą A-IIIN i 
obejmują: 
- przygotowanie zbrojenia 
- montaż zbrojenia 
- kontrolę jakości robót i materiałów 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
Pręty stalowe wiotkie - pręty stalowe o przekroju kołowym gładkie lub żebrowane o 
średnicy do 40 mm. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i 
wykonywanych robót oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, ST-0, ST oraz 
zaleceniami Inżyniera. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Stal zbrojeniowa 
 
2.1.1. Asortymenty stali 
 
Do zbrojenia betonu prętami wiotkimi należy stosować następujące klasy i gatunki stali 
oraz średnice prętów: 
Klasa A-IIIN – pręty posiadają żebra podłużne, a także pręty poprzeczne, usytuowane w 
tzw. „jodełkę” i nachylone do żeber podłużnych z jednej strony pręta pod kątem ok. 60°. 
Pręty dodatkowo posiadają nawalcowane dodatkowe odcinki żeberek podłużnych 
między żeberkami poprzecznymi (w odstępach ok. 75cm). W tej klasie występują także 
pręty z żeberkami podwójnymi (ułożonymi w jodełkę, tak jak przy innych gatunkach klasy 
A-IIIN). 
Średnice przewidziane do korzystania przy wykonywaniu prac: Ø12, Ø14, oraz inne 
wymienione w dokumentacji projektowej. 
 
2.1.2. Wymagania przy odbiorze 
 
Pręty stalowe do betonu powinny odpowiadać wymaganiom PN -81/H-83023 i PN-82/H-
9315. Przeznaczona do odbioru na budowie partia prętów musi być zaopatrzona w atest, 
w którym ma być podane: 
- nazwa wytwórcy 
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- oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 
- numer wytopu, lub numer partii 
- wszystkie wyniki przeprowadzonych badań, oraz skład chemiczny według analizy 

wytopowej 
- masa partii 
- rodzaj obróbki cieplnej 
Na przywieszkach metalowych przymocowanych do każdej wiązki lub kręgu prętów (po 
dwa do każdej wiązki) muszą znajdować się następujące informacje: 
- znak wytwórcy 
- średnica nominalna 
- znak stali 
- numer wytopu lub numer partii 
- znak obróbki cieplnej 
Przy odbiorze stali należy przeprowadzić następujące badania: 
- sprawdzenie zgodności przywieszek z zamówieniem 
- sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-82/H-93215 
- sprawdzenie wymiarów wg PN-82/H-93215 
- sprawdzenie masy wg PN-82/H-93215 
- próba rozciągania wg PN-80/H-04310 
- próba zginania wg PN-78/H-04408 
Do badania należy pobrać minimum 3 próbki z każdego kręgu lub wiązki. Próbki należy 
pobrać z różnych miejsc kręgu. 
Jakość prętów należy ocenić pozytywnie, jeżeli wszystkie badania odbiorcze dadzą 
wynik pozytywny. 
 
2.1.3. Monta ż 
 
Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego tzw. 
wiązałkowego, jeżeli nie stosuje się połączeń spawanych lub zgrzewanych. 
W przypadku połączeń spajanych prętów mogą być wykonywane przez spawanie łukiem 
elektrycznym lub poprzez doczołowe zgrzewanie elektryczne. 
Do zgrzewania lub spawania prętów mogą być dopuszczeni jedynie spawacze 
wykwalifikowani, mający odpowiednie uprawnienia. 
Doczołowo można zgrzewać pręty o średnicy 10 mm tej samej klasy i znaku stali, 
zachowując osiowość połączenia. Połączenia spawane łukiem elektrycznym należy 
wykonywać według sposobów. 
 
2.2. Podkładki dystansowe 
 
Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu lub 
zaprawy i z tworzyw sztucznych. Podkładki dystansowe muszą być przymocowane do 
prętów. 
Nie dopuszcza się stosowania prętów stalowych jako podkładek dystansowych. 
 
3. SPRZĘT 
 
Prace zbrojarskie wykonywane będą specjalistycznymi urządzeniami stanowiącymi 
wyposażenie zbrojarni. 
Zastosowany sprzęt wymaga akceptacji Inżyniera. 
Osoby obsługujące sprzęt winny być odpowiednio przeszkolone. 
 
4. TRANSPORT 
 
Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu z ich zabezpieczeniem 
przed uszkodzeniami, deformacją i zanieczyszczeniami. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Przygotowanie zbrojenia 
 
5.1.1. Czyszczenie pr ętów 
 
W przypadku skorodowania prętów zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu 
przekraczającym wymagania punktu 6, należy przeprowadzić ich oczyszczenie. 
Rozumie się, że zanieczyszczenia powstały w okresie od przyjęcia stali na budowie do 
jej wbudowania. 
Pręty zatłuszczone lub zabrudzone farbami można opalać lampami benzynowymi lub 
czyścić preparatami rozpuszczającymi tłuszcz. 
Stal narażoną na choćby chwilowe działanie słonej wody należy zmyć wodą słodką. 
Stal pokrytą łuszczącą się rdzą i zabłoconą oczyszcza się szczotkami drucianymi ręcznie 
lub mechanicznie lub też przez piaskowanie. 
Po oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego prętów. 
Stal tylko zabłoconą można zmyć strumieniem wody. 
Pręty oblodzone odmraża się strumieniem ciepłej wody. 
Możliwe są również inne sposoby oczyszczania stali zbrojeniowej akceptowane przez 
Inżyniera. 
 
5.1.2. Prostowanie pr ętów 
 
Dopuszczalna wielkość miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. 
Dopuszcza się prostowanie prętów za pomocą kluczy, młotków, prostowarek i 
wciągarek. 
 
5.1.3. Cięcie pr ętów zbrojeniowych 
 
Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiału. 
Wskazane jest sporządzenie w tym celu planu cięcia. 
Pręty ucina się z dokładnością do 1,0 cm. 
Cięcia przeprowadza się przy użyciu mechanicznych noży. Nie dopuszcza się cięcia 
palnikiem acetylenowym. 
Należy ucinać pręty krótsze od długości podanej w projekcie o wydłużenie zależne od 
wielkości i ilości odgięć. 
 
5.2. Monta ż zbrojenia 
 
5.2.1. Wymagania ogólne 
 
Do zbrojenia betonu należy stosować stal spawalną (PN-91/S-10042). 
Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwiać jego dokładne otoczenie przez 
jednorodny beton. 
Po ułożeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie i 
względem deskowania nie może ulec zmianie. 
Nie można wbudować stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, 
zabrudzonej farbami, zabłoconej i oblodzonej, stali która była wystawiona na działanie 
słonej wody, stan powierzchni wkładek zbrojeniowych ma być zadawalający 
bezpośrednio przed betonowaniem. 
Możliwe jest wykonanie zbrojenia z prętów o innej średnicy niż przewidziane w projekcie 
oraz zastosowanie innego gatunku stali: zmiany te wymagają zgody pisemnej Inżyniera. 
Grubość otuliny zbrojenia powinna być podana w projekcie. 
W konstrukcjach hydrotechnicznych grubość otulin powinna być nie mniejsza niż: 
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- 6 cm - przy najmniejszym wymiarze konstrukcji > 1,0 m 
- 4 cm - przy najmniejszym wymiarze konstrukcji < 1,0 m 
- 7 cm - w fundamentach 
Grubość otuliny podano w dokumentacji projektowej. 
W konstrukcjach narażonych na wpływy chemiczne lub pracujących w środowisku 
agresywnym, grubość otulenia powinna być zwiększona w zależności od stopnia 
agresywności i zastosowanych środków ochrony nie mniej niż o 2 cm. 
Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią 
wysokość w trakcie betonowania jest niedopuszczalne. 
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie 
zbrojeniowym. 
 
5.2.2. Montowanie zbrojenia 
 
Montaż zbrojenia powinien być tak przeprowadzony, aby wykonane zbrojenie było 
zgodne z projektem i odpowiadało wymaganiom normy PN -84/B-03264. 
Przy wykonywaniu zbrojenia konstrukcji nie dopuszcza się żadnych odstępstw od 
projektu bez zgody nadzoru autorskiego. 
Układanie zbrojenia należy wykonać w uprzednio sprawdzonych i odebranych 
deskowaniach, zwracając szczególną uwagę przy montażu na właściwą grubość 
otulenia prętów wg projektu. 
 
5.2.3. Łączenie pojedynczych pr ętów na zakład bez spawania 
 
Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem) prętów prostych, 
prętów z hakami oraz zbrojenia wykonanego w postaci pętlic. Połączenia na zakład 
należy wykonać zgodnie z normą PN-84/B-03264:2002 
 
5.2.4. Skrzyżowanie pr ętów 
 
Skrzyżowanie prętów należy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć tzw. 
słupkami dystansowymi. 
Drut wiązałkowy, wyżarzony o średnicy 1 mm używa się do łączenia prętów o średnicy 
do 12 mm. Przy średnicach większych należy stosować drut o średnicy 1.5 mm. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
Kontrola zbrojenia przed przystąpieniem do betonowania, powinna być dokonana przez 
Inżyniera fakt ten potwierdzony wpisem do Dziennika budowy. 
Inżynier powinien stwierdzić zgodność ułożonego zbrojenia z projektem technicznym 
i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilości prętów, ich średnicy, długości 
rozstawu oraz zakotwień, prawidłowego otulenia i pewności utrzymania położenia prętów 
w trakcie betonowania. 
Sprawdzenie grubości otuliny może być dokonywane przez Inżyniera również po 
betonowaniu przy użyciu przyrządów magnetycznych, gdy zachodzi podejrzenie, że w 
trakcie betonowania nastąpiło przesunięcie szkieletu zbrojenia. 
Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidłowości obciąża Wykonawcę 
robót, niezależnie od dokonanych uprzednio odbiorów. 
Materiały przeznaczone do wbudowania pomimo posiadania atestów oraz świadectw 
dopuszczenia do stosowania w budownictwie hydrotechnicznym, każdorazowo przed 
wbudowaniem muszą uzyskać akceptację Inżyniera. 
Akceptacja do wbudowania partii stali zbrojeniowej polega na wizualnej ocenie stanu 
i pomiarach średnic nominalnych prętów dokonanych przez Inżyniera, potwierdzonej 
wpisem do dziennika budowy. 
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6.1. Tolerancje przy odbiorze zbrojenia 
 
Odchyłki wymiarowe ułożonego zbrojenia w rozstawie prętów podłużnych, poprzecznych 
i strzemion nie powinny być większe niż: 
- przy średnicy pręta d ≤ 20 mm ± 10 mm 
- przy średnicy pręta > 20 mm ± 0,5 d 
- w położeniu odgięć pręta ± 2 d 
- grubość otuliny ± 5 mm 
- w położeniu połączeń prętów ±25 mm 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w specyfikacji ST „Wymagania ogólne”. 
Obmiar Robót będzie określać faktyczny zakres wykonanych Robót, w jednostkach 
ustalonych w Wycenionym Przedmiarze Robót. 
Do obliczenia należności przyjmuje się teoretyczną ilość (kg) zmontowanego zbrojenia, 
tj. łączną długość prętów poszczególnych średnic pomnożoną odpowiednio przez ich 
jednostkowy KG/m. Nie dolicza się stali użytej na zakłady przy łączeniu prętów, 
przekładek montażowych ani drutu wiązadełkowego. Nie uwzględnia się też zwiększonej 
ilości materiału w wyniku stosowania przez Wykonawcę prętów o średnicach większych 
od wymaganych w projekcie. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Zgodno ść robót z dokumentacj ą projektow ą i specyfikacj ą techniczn ą 
 
Roboty powinny być wykonane zgodnie z projektem i Specyfikacją Techniczną oraz 
pisemnymi decyzjami Inżyniera. 
 
8.2. Odbiór robót zanikaj ących lub ulegaj ących zakryciu 
 
8.2.1. Dokumenty i dane 
 
Podstawą odbioru robót zanikających lub ulegających zakryciu są: 
- pisemne stwierdzenie Inżyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robót zgodnie z 

projektem i Specyfikacją Techniczną 
- inne pisemne stwierdzenie Inżyniera o wykonaniu robót 
 
8.2.2. Zakres robót 
 
Zakres robót zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia 
Inżyniera lub inne dokumenty potwierdzone przez Inżyniera. 
 
8.3. Odbiór ko ńcowy 
 
Odbiory winny objąć wszystkie etapy realizacji, przede wszystkim takie roboty, które 
ulegają zanikowi lub zakryciu, a wpływają na jakość robót. 
Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inżyniera w dzienniku 
budowy zakończenia robót zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inżyniera na 
rozpoczęcie betonowania elementów, których zbrojenie podlega odbiorowi. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 
9.1. Ogólne wymagania dotycz ące podstaw płatno ści 
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Ogólne warunki płatności zawarte są w specyfikacji ST-0 „Wymagania ogólne". 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Koszt wykonania zbrojenia należy ująć w pozycjach dotyczących wykonania konstrukcji 
betonowych/żelbetowych i powinien on obejmować: dostarczenie materiału i narzędzi, 
sortowanie, oczyszczenie i wyprostowanie, cięcie, wygięcie, przycinanie, łączenie 
spawane „na styk” lub „na zakład”, przygotowanie i montaż zbrojenia zgodnie z 
projektem i specyfikacją techniczną, oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia 
oraz wszystkie inne roboty niewymienione, które są niezbędne do kompletnego 
wykonania Robót objętych niniejszą SST i przewidzianych w Dokumentacji Projektowej. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
Dla powołanych norm lub przepisów, które spełniać mają materiały, sprzęt i inne 
dostarczane towary oraz wykonane i zbadane Roboty obowiązywać będą postanowienia 
najnowszego wydania lub poprawionego wydania tych powołanych norm i przepisów. 
 
10.1. Normy 
 
PN-H-84023-06  Stal określonego zastosowania – Stal do zbrojenia betonu –
 Gatunki. 
PN-81/H-83023  Stal do zbrojenia betonu 
PN-82/H-93215  Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu 
PN-80/H-04310  Próba statyczna rozciągania metali. 
PN-78/H-04408  Technologiczna próba zginania. 
 
10.2. INNE 
 
WTWO -1994r. wydane przez MOŚZNIL Warszawa 
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1.WSTĘP 
 
1.1.Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania     
i odbioru w ramach inwestycji związanej  z tematem „Rozbudowa drogi powiatowej nr 
3074P Sierakowo - Słomczyce - Piotrowice” zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
 
1.2.Zakres stosowania ST  
 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3.Zakres robót obj ętych ST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą ułożenia rurociągu żelbetowego w 
projektowanych przepustach pod drogą. 
 
1.4.Określenia podstawowe 
 
Przepust  - budowla inżynierska mająca nad sobą nasyp i służąca do przeprowadzenia 
ciągu wodnego. Przepust składa się z przewodu okrągłego lub prostokątnego 
ograniczonego budowlą wlotową i wylotową. 
Przepust wałowy  - budowla inżynierska mająca nad sobą nasyp wału 
przeciwpowodziowego i służąca do przeprowadzenia ciągu wodnego. 
Budowla wlotowa  - konstrukcja zabezpieczająca nasyp ziemny przed uszkodzeniem od 
strony wlotu. 
Budowla wylotowa  - konstrukcja zabezpieczająca nasyp jw. przed uszkodzeniem od 
strony wylotu. 
Światło przepustu  - szerokość otworu przepustu w świetle jego ścian bocznych. 
Długo ść przepustu  - odległość między pionowymi ścianami budowli wlotowej i 
wylotowej. 
Pozostałe podstawowe określenia zostały podane w specyfikacji ST-0 „Wymagania 
ogólne". 
 
1.5.Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w specyfikacji ST-0 „Wymagania ogólne". 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót i ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, SST i poleceniami Inżyniera. 
 
2.MATERIAŁY 
 
2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w specyfikacji ST S-00.00. 
Wymagania ogólne. Wszystkie materiały użyte do budowy powinny być uzyskiwane 
przez Wykonawcę tylko ze źródeł uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inżyniera. 
Materiały powinny odpowiadać wymaganiom Dokumentacji Projektowej i SST. 
 
2.2. Stosowane materiały 
 
Do wykonania nowych przepustów pod drogami należy użyć rur żelbetowych Ø 400 mm 
oraz Ø 600 mm. 
Do wbudowania przewiduje się wykorzystanie rur żelbetowych dla obciążenia klasy A. 



Rozbudowa drogi powiatowej nr 3074P Sierakowo - Słomcz yce - Piotrowice 
SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

 

BRANŻA SANITARNA – KANALIZACJA DESZCZOWA 79 
 

 
2.3.Składowanie materiałów 
 
2.3.1.Rury żelbetowe 
 
Rury można składować na otwartej przestrzeni, układając je w pozycji leżącej jedno- lub 
wielowarstwowo, albo w pozycji stojącej. 
Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i zabezpieczona przed 
gromadzeniem się wód opadowych. 
W przypadku składowania poziomego pierwszą warstwę rur należy ułożyć na 
podkładach drewnianych. Podobnie na podkładach drewnianych należy układać wyroby 
w pozycji stojącej i jeżeli powierzchnia składowania nie odpowiada ww. wymaganiom. 
Wykonawca jest zobowiązany układać rury według poszczególnych grup, wielkości i 
gatunków w sposób zapewniający stateczność oraz umożliwiający dostęp do 
poszczególnych stosów lub pojedynczych rur. 
 
2.3.2. Glina 
 
Glinę należy składować na utwardzonym i odwodnionym podłożu w sposób 
zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i 
frakcjami kruszyw. 
 
3.SPRZĘT 
 
3.1.Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w specyfikacji ST-0 „Wymagania ogólne". 
 
3.2.Sprzęt do wykonania robót 
 
Wykonawca przystępujący do wykonania przepustów powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
-     żurawi budowlanych samochodowych, 
-     koparek przedsiębiernych, 
-     spycharek kołowych lub gąsienicowych, 
-     sprzętu do zagęszczania gruntu, 
-     wciągarek mechanicznych, 
-     beczkowozów. 
 
4.TRANSPORT 
 
4.1.Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w specyfikacjach ST-0 „Wymagania 
ogólne". 
4.2.Transport rur 
 
Rury żelbetowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Przy załadunku 
rur na środki transportowe należy przestrzegać następujących zasad: 
-    rury powinny być ułożone w pozycji lezącej podłużnie do kierunku jazdy, 
-    rury należy zabezpieczyć przed bezpośrednim zetknięciem się z burtami środka 
transportowego bądź sąsiednimi rurami przez zastosowanie podkładek, 
-    rury można układać w jedno lub dwóch warstwach, 
-    pierwszą warstwę rur kielichowych należy układać na podkładach drewnianych, zaś 
poszczególne warstwy w miejscach stykania się wyrobów należy przekładać materiałem 
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wyściółkowym (o grubości warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu), 
-    zwis rur poza środek transportu nie powinien przekraczać 0,5 m. 
Materiały do wykonania połączeń poszczególnych odcinków powinny być przewożone w 
opakowaniach Producenta dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczający je 
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1.Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w specyfikacji ST-0 „Wymagania 
ogólne". 
Prace związane z wykonaniem przepustu muszą być wykonane zgodnie z 
Dokumentacją Projektową, SST i zaleceniami Inżyniera. 
 
5.2.Roboty monta żowe 
 
Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i głębokość posadowienia 
rurociągu powinny spełniać poniższe warunki: 
- dla kanałów o średnicy do 0,4 m - 3%% 
- dla kanałów i kolektorów przelotowych -1 %% (wyjątkowo dopuszcza się spadek 
0,5%o). 
Największe dopuszczalne spadki wynikają z ograniczenia maksymalnych prędkości 
przepływu (dla rur betonowych 3 m/s, zaś dla rur żelbetowych 5 m/s). 
Poszczególne ułożone rury powinny być unieruchomione przez obsypanie piaskiem 
pośrodku długości rury i mocno podbite, aby rura nie zmieniła położenia do czasu 
wykonania uszczelnienia złączy. Rury należy układać w temperaturze powyżej 0 oC, a 
wszelkiego rodzaju betonowania wykonywać w temperaturze nie mniejszej niż +8 oC. 
Przed zakończeniem dnia roboczego bądź przed zejściem z budowy należy 
zabezpieczyć końce ułożonego kanału przed zamuleniem. 
Rury kanałowe układać zgodnie z instrukcją układania rur dostarczoną przez 
Producenta. 
Uszczelnienia złączy rur należy wykonać z pomocą uszczelek dostarczanych przez 
Producenta. 
 
5.3.Izolacja ruroci ągu 
 
Rury żelbetowe użyte do budowy przepustu powinny być zabezpieczone przed korozją. 
Zabezpieczenie rur kanałowych polega na powleczeniu ich zewnętrznej powierzchni 
preparatem ochronnym na bazie masy asfaltowej (pojedynczą warstwą podkładową oraz 
podwójną warstwa nawierzchniową), posiadającym aprobatę techniczną, wydaną przez 
upoważnioną jednostkę. Dopuszcza się stosowanie innego środka izolacyjnego 
uzgodnionego z Inżynierem. 
 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1.Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady kontroli robót oraz zasady kontroli materiałów podano w specyfikacji ST-
0 „Wymagania ogólne. 
 
6.2.Badanie materiałów 
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Wszystkie materiały dostarczone na budowę z zaświadczeniem o jakości (atestem). 
Producenta powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego zgodności z 
Dokumentacją Projektową. W przypadkach budzących wątpliwości można zlecić 
uprawnionej jednostce zbadanie właściwości dostarczonych wyrobów i materiałów w 
zakresie wymagań podanych w punkcie 2. 
 
6.3.Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 
 
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w 
zakresie i z częstotliwością określoną w niniejszej SST i zaakceptowaną przez Inżyniera. 
W szczególności kontrola powinna obejmować: 
- sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych 

stałych punktów wysokościowych z dokładnością do 1 cm, 
- badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podkładu z 

betonu BH15, 
- badanie odchylenia osi przepustu, 
- sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową założenia przewodów i 

studzienek, 
- badanie odchylenia spadku przepustu, 
- sprawdzenie prawidłowości ułożenia przewodów, 
- sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów, 
- badanie wskaźnika zagęszczenia przepony, 
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozją. 
 
6.5. Wymagania i dopuszczalne tolerancje 
 
Wymagania i dopuszczalne tolerancje są następujące: 
- odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m, 
- odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 3 cm, 
- odchylenie spadku ułożonego rurociągu od przewidzianego w projekcie nie powinno 

przekraczać -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% 
projektowanego spadku (przy zwiększonym spadku), 

- wskaźnik zagęszczenia przepony powinien być zgodny z Projektem. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w specyfikacji ST-0 „Wymagania ogólne” 
Obmiar Robót będzie określać faktyczny zakres wykonanych Robót w jednostkach 
określonych w Wycenionym Przedmiarze Robót. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1.Ogólne zasady odbioru robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w specyfikacji ST-0 „Wymagania ogólne". 
Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i SST oraz 
pisemnymi poleceniami Inżyniera. 
 
8.2.Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 
 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
-    roboty montażowe ułożenia rur kanałowych, 
-    wykonanie przepony glinowej, 
-    roboty związane z wykonaniem izolacji, 
-    sprawdzenie szczelności przewodu. 
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Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie 
korekt i poprawek, bez hamowania ogólnego postępu robót. 
 
8.3.Dokumenty wymagane przy odbiorze 
 
Odbiór powinien być dokonywany na podstawie: 
-    Dokumentacji Projektowej 
-    Specyfikacji Technicznej, 
-    dziennika budowy, 
-    zaświadczeń o jakości materiałów i wyrobów dostarczonych na budowę przez 
Producenta, 
-    protokołów odbioru materiałów i wyrobów., 
-    kart obmiarów. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 
9.1.Ogólne wymagania dotycz ące podstaw płatno ści 
 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w specyfikacji ST-0 „Wymagania 
ogólne". 
Płatność za jedną jednostkę obmiarową należy przyjmować na podstawie obmiaru i 
oceny jakości wykonanych robót. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena jednostkowa wykonania przewodu przepustu obejm uje: 
-    zakup i dostawę materiałów, 
-    wykonanie robót przygotowawczych, 
-    przygotowanie podłoża, 
-    wykonanie ławy betonowej, 
-    ułożenie rurociągu żelbetowego, 
-    uporządkowanie placu budowy, 
-    przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej 
oraz wszystkie inne roboty nie wymienione, które są niezbędne do kompletnego 
wykonania Robót objętych niniejszą SST i przewidzianych w Dokumentacji Projektowej. 
 
Cena jednostkowa glinowania ruroci ągu oraz wykonania przepony glinowej 
obejmuje: 
-    zakup i dostawę materiałów, 
-    wykonanie robót przygotowawczych, 
-    glinowanie rurociągu przepustu, 
-    warstwowe ułożenie przepony z zagęszczeniem zgodnym z Dokumentacją 
Projektową, 
-    dodatkowe zagęszczenie warstw na stykach rdzenia z nasypem wału, 
-    uporządkowanie placu budowy 
oraz wszystkie inne roboty nie wymienione, które są niezbędne do kompletnego 
wykonania Robót objętych niniejszą SST i przewidzianych w Dokumentacji Projektowej. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
Dla powołanych norm lub przepisów, które spełniać mają materiały, sprzęt i inne 
dostarczane towary oraz wykonane i zbadane Roboty obowiązywać będą postanowienia 
najnowszego wydania lub poprawionego wydania tych powołanych norm i przepisów. 
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PN-EN 197-1:2002 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dla cementu 
powszechnego użytku. 

PN-EN 1008:2004 Materiały budowlane 
PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymałościowych. 
PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe 
PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze 
PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco 
BN-86/8971-06.02 Rury bezciśnieniowe. Rury betonowe i żelbetowe 
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Odwodnienie wykopów na czas budowy 
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1 Część ogólna 
 
1.1 Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania     
i odbioru w ramach inwestycji związanej  z tematem „Rozbudowa drogi powiatowej nr 
3074P Sierakowo - Słomczyce - Piotrowice” zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
 
1.2 Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru Robót budowlanych jest stosowana jako 
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w 
p.1.1. 
 
1.3 Zakres Robót obj ętych ST 
 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i 
mające na celu wykonanie odwodnienia w wykopach liniowych i obiektowych. 
 
Zakres prac odwodnieniowych należy dostosować do aktualnych warunków 
hydrogeologicznych. Wszędzie w wykopach może się pojawić konieczność odwodnienia 
lokalnego oraz w razie wystąpienia silnych długotrwałych opadów lub w okresie po 
roztopach wiosennych. 
 
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżynierowi szczegółowy opis proponowanych 
metod odwodnienia wykopów na czas budowy kanalizacji, zapewniający bezpieczeństwo 
pracy i ochronę wykonywanych Robót. 
 
1.4 Ogólne wymagania dotycz ące Robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST „Ogólne warunki” 
 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną i poleceniami Inżyniera. 
 
Dopuszcza się wszelkiego rodzaju skuteczne metody odwadniania wykopów, pod 
następującymi warunkami: 

− projekt odwodnienia musi uzyskać akceptację Inżyniera, 
− odwodnienie wykopów musi doprowadzić do obniżenia aktualnego zwierciadła 

wody gruntowej, poniżej dna wykopu, tak aby zagęszczanie warstw podsypki, 
zasypki i obsypki dla kanalizacji oraz wykonanie płyt fundamentowych pod 
pompownie i montaż pompowni, odbywały się w warunkach wykopu suchego, 

− odwodnienie wykopów musi zapewnić swobodny dostęp do dna wykopu gdzie 
będą montowane rurociągi, armatura i studzienki, 

− odwodnienie wykopów nie może doprowadzić do naruszenia stateczności 
pobliskich, istniejących budowli, 

− odwodnienie wykopów nie może doprowadzić do trwałego naruszenia 
stosunków gruntowo - wodnych w zasięgu oddziaływania tego odwodnienia. 

 
Dopuszcza się wszelkiego rodzaju skuteczne metody zasilania pomp, 
wypompowujących wodę z wykopów pod następującymi warunkami: 

− projekt zasilania musi uzyskać akceptację Inżyniera, 
− projekt zasilania musi zostać uzgodniony przez Wykonawcę Robót, z Zakładem 

Energetycznym, o ile pobór mocy nastąpi z istniejącej sieci energetycznej, 
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− zasilanie pomp musi spełniać wszystkie wymogi BHP, 
− nie może być przerw w dostawie energii. 

 
1.5 Określenia podstawowe 
 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami, 
postanowieniami Kontraktu  oraz określeniami podanymi w ST  „Ogólne warunki ” 
 
 
2 Materiały 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskania, transportu i składowania 
podano w ST S-00.00. Wymagania ogólne. 
Zastosowane materiały muszą uzyskać akceptację Inżyniera. 
Zgodnie z Dokumentacją Projektową zalecaną metodą odwodnienia jest zastosowanie 
igłofiltrów. 
 
Igłofiltry  
 
1. Rury igłofiltrów i armatura 

− średnice powinny być dobrane do przepływów zakładanych, 
− końce rur wpłukiwanych powinny być zakończone filtrem, 
− woda podawana przy pomocy węża wpłukującego, 
− nad poziomem gruntu igłofiltry łączone z kolektorem, w króćcach kolektora 

uszczelnione uszczelką np. typu O-ring, 
− ciąg kolektorów jest łączony ze sobą z wykorzystaniem dodatkowych 

elementów instalacji takich jak łuki, łączniki i rury przelotowej. 
2. Wpłukiwanie rur igłofiltrów 

− igłofiltry instaluje się zwykle co 1m w uprzednio wyznaczonej linii, zwracając 
uwagę, aby wszystkie filtry określonego ciągu igłofiltrów (podłączonego do 
jednej pompy) znajdowały się na jednym poziomie, 

− w zależności od warunków terenowych i wymagań koniec igłofiltra znajduje 
się zwykle na głębokości (4 ÷ 6)m, 

− z uwagi na kształt tworzonego leja depresyjnego, koniec igłofiltra powinien 
być umieszczony ok. (1 ÷ 2)m. poniżej oczekiwanej głębokości do której 
powinien zostać obniżony poziom wody. 

3. Obsypkę filtracyjną wykonuje się: 
− w gruntach przewarstwionych (posiadających warstwy nieprzepuszczalne) 

na taką wysokość, aby obsypka połączyła wszystkie warstwy 
odwadnianego gruntu, najczęściej jednak na całej wysokości wpłukania 
igłofiltru, 

− w gruntach jednorodnych, pylastych na wysokość ca 0,5m nad górną 
krawędź filtru (praktycznie 2 wiadra obsypki), 

− uziarnienie obsypki filtracyjnej dobiera się odpowiednio do gruntu, w którym 
posadowiony będzie filtr, stosując zasadę według której wielkość ziarn 
obsypki powinna być (5 ÷ 10)  razy większa od średniej grubości ziarn 
gruntu. 

4. Agregat pompowy 
− agregat posiada pompę lub pompy umożliwiające wytwarzanie podciśnienia 

w instalacji. Uzyskiwane podciśnienie, przy zachowaniu szczelności w 
instalacji umożliwia pobór wody z gruntu. Pobrana woda jest wydalana 
przez agregat i kierowana przez rurociąg lub wąż zrzutowy, 

− pompy oparte na pompie samozasysającej, która współpracuje z pompą 
podciśnieniową. 
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Odwodnieni rurkami drenarskimi  

W zakresie odwodnienia wykopów budowlanych w miejscach uniemożliwiających 
zastosowanie igłofiltrów należy zastosować odwodnienie przy pomocy rur drenarskich 
perforowanych z tworzyw sztucznych ze studniami zbiorczymi. Wodę ze studni zbiorczej 
należy odpompować i za pomocą rurociągu tymczasowego przeprowadzic w 
odpowiednie miejsce zrzutu.  
 
Jako materiały filtracyjne należy stosować: 
− żwir naturalny, sortowany o wymiarach ziarn większych niż otwory w rurociągu 

drenarskim, którymi mógłby się do nich dostać. Do otworów tych należą szczeliny 
stykowe między rurkami oraz dziurki i szparki podłużne w rurkach dziurkowanych, 

− piasek gruby o wielkości ziarn do 2 mm, w którym zawartość ziarn o średnicy większej 
niż 0,5 mm wynosi więcej niż 50 %, wg PN-B-02480, 

− piasek średni o wielkości ziarn do 2 mm, w którym zawartość ziarn o średnicy 
większej niż 0,5 mm wynosi nie więcej niż 50 %, lecz zawartość ziarn o średnicy 
większej niż 0,25 mm wynosi więcej niż 50 %, wg PN-B-02480. 

Wskaźnik wodoprzepuszczalności piasków powinien wynosić co najmniej 8 m/dobę, przy 
oznaczaniu wg PN-B-04492. Żwiry i piaski nie powinny mieć zawartości związków siarki 
w przeliczeniu na SO3 większej niż  0,2 % masy, przy oznaczaniu ich wg PN-B-06714-
28. Podsypkę pod rurki drenarskie należy wykonać z piasku odpowiadającego 
wymaganiom  PN-B-11113. 
 
Studnią do tymczasowego odpompowywania wody może być element prefabrykowany – 
np. dennica studni  kanalizacyjnej bądź wpustu deszczowego bądź inny element 
zatwierdzony przez Inżyniera.   
 
 
Inne metody odwodnienia  

 
Dopuszcza się inne metody odwodnienia, pod warunkiem zaakceptowania ich przez 
Inżyniera.  W przypadku zastosowania przez Wykonawcę innej niż zalecana technologii 
odwodnienia wszystkie dodatkowe koszty z tym związane pokrywa Wykonawca. 
 
Zmiana technologii odwodnienia nie może prowadzić do zniszczenia jakichkolwiek 
obiektów znajdujących się w pobliżu Terenu Budowy. W przypadku gdyby takie 
zniszczenia miały miejsce, za wszystkie skutki zniszczeń odpowiedzialność zarówno 
prawną jak i finansową ponosi Wykonawca. 
 
2.1 Wymagania dotycz ące transportu, odbioru i składowania materiałów 

 
2.1.1 Transport materiałów 
 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego transportu, który nie 
powoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Przewożone materiały 
powinny być zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i układane zgodnie z 
warunkami transportu wydanymi przez ich wytwórcę. Sprzęt używany do rozładunku 
powinien uzyskać akceptację Inżyniera. 
 
2.1.2 Składowanie materiałów 
 
Składowanie elementów odwodnienia powinno się odbywać na wydzielonym miejscu, na 
terenie budowy, zgodnie z warunkami podanymi w Dokumentacji Techniczno - Ruchowej 
wszelkich urządzeń zastosowanych dla tego odwodnienia oraz zgodnie z wytycznymi 
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podanymi w polskiej normie PN-B-10736:1999. Wszystkie elementy i akcesoria 
odwodnienia, należy składować oddzielnie. 
 
Elementy z silnikami elektrycznymi powinny być składowane w wydzielonych 
pomieszczeniach zamkniętych i powinny być zabezpieczone przed zapiaszczeniem lub 
ich mechanicznym uszkodzeniem oraz z dala od środków i warunków powodujących 
korozję. 
 
3 Sprzęt 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano ST S-00.00. Wymagania ogólne. 
 
Wykonawca przystępujący do wykonania Robót odwodnieniowych powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

− do usuwania wody z wykopu tj. pompy odwadniające, 
− agregatu prądotwórczego zasilającego pompy odwadniające, 
− zestaw igłofiltrów z agregatem pompowym, 
− pompy zatapialne, 
− przewody parciane do odprowadzenia wody z wykopów. 

 
Wymagany sprzęt będzie uzależniony od zastosowanych przez Wykonawcę metod 
odwodnienia. 
 
Wydajność pomp i wysokość podnoszenia muszą zapewniać całkowite usunięcie wody z 
wykopu. Parametry te Wykonawca powinien dobrać na podstawie projektu odwodnienia. 
Zastosowane pompy powinny być odporne na dużą ścieralność, bowiem woda 
pompowana z wykopu będzie zawierała znaczne ilości drobnych cząstek piasku. 

Pompy należy przechowywać w magazynie zamkniętym, zgodnie z wytycznymi ich 
Producenta. 

4 Transport 
 
Ogólne warunki transportu podano w ST S-00.00. Wymagania ogólne. 

 

Na okres budowy Wykonawca winien opracować projekt organizacji ruchu kołowego we 
własnym zakresie i uzgodnić go z odpowiednimi organami. 
 
Transport urządzeń i materiałów niezbędnych dla wykonania odwodnienia wykopów na 
czas budowy, może być wykonany dowolnymi środkami transportu, dopuszczonymi do 
poruszania się po drogach publicznych, zaakceptowanymi przez Inżyniera. 
 
Rurki drenarskie z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i 
wzajemnym uszkodzeniem, można przewozić dowolnymi środkami transportu. Podczas 
załadunku i wyładunku rurek nie należy rzucać. Szczególną ostrożność należy zachować 
w temperaturze 0o C i niższej. 
Złączki w workach i pudłach należy przewozić w sposób zabezpieczający je przed 
zgnieceniem. 
 
 
 
5 Wykonanie Robót 
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5.1 Ogólne zasady wykonania Robót 
 
Ogólne warunki wykonania Robót podano w ST S-00.00. Wymagania ogólne. 
 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Program Robót uwzględniający 
wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane Roboty związane z wykonywaniem  
odwodnienia. Program powinien być sporządzony przez Wykonawcę zgodnie z 
odpowiednimi normami i zawierać wszystkie niezbędne elementy Robót związane z 
wykonaniem zakresu Robót zawartych w niniejszej Specyfikacji Technicznej. 
 
Realizacja odwodnienia wykopów powinna być realizowana jednocześnie z wykonaniem 
Robót ziemnych opisanych w ST-01.03. 
Wymagania przy wykonaniu odwodnienia poziomego, liniowego, wykopów zostały 
opisane w Polskiej Normie PN-B-10736. 
Wykonawca robót powinien przedstawić Inżynierowi do akceptacji odpowiednie atesty w 
zakresie BHP i dopuszczenia do stosowania w budownictwie, wszystkich użytych 
urządzeń i materiałów. 
Sporządzenie i uzgodnienie projektów związanych z odwodnieniem wykopów, jeśli 
będzie konieczne do wykonania, leży po stronie Wykonawcy zarówno pod względem 
wykonania jak i kosztów. 
 
5.2 Odprowadzenie wody z wykopów 

 
Wodę należy odprowadzić rurociągami poza obrys wykopu,  w takie miejsce, którego 
lokalizacja nie będzie miała wpływu na ilość wód gruntowych w rejonie wykopu. 
Rzędna odprowadzenia wody do rowu lub cieku powinna być wyższa od najwyższej 
wody w tym odbiorniku.  Jeżeli wymagane będzie pozwolenie wodno-prawne na 
odprowadzenie wód wykonanie jego będzie po stronie Wykonawcy. 
 
Wody odpompowywanej nie powinno się odprowadzać do kanału już wykonanego, 
bowiem grozi to zamuleniem kanału. 
 
Rurociągi należy ułożyć tymczasowo na powierzchni terenu i nie powinny one utrudniać 
dotychczasowego sposobu użytkowania tego terenu (np. nie powinny być układane w 
poprzek dróg). 
 
5.3 Odwodnienie pasa robót ziemnych 

 
W występujących gruntach nawodnionych wymagana jest budowa elementów systemów 
odwadniających, które zostały opisane poniżej. Niezależnie od tego Wykonawca 
powinien wykonać urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód opadowych i 
gruntowych przesiąkających z opadów, tak aby zabezpieczyć grunty przed 
przewilgoceniem i nawodnieniem. 
 
Wykonawca ma obowiązek takiego wykonania wykopów, aby powierzchniom gruntu 
wokół wykopu nadawać w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe 
odwodnienie. Ponadto rolę ograniczającą napływ wód deszczowych do wykopu będą 
spełniać górne, szczelne powierzchnie umocnień. 
 
Jeżeli wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty w wykopie ulegną nawodnieniu, które 
spowoduje ich nieprzydatność do celów posadowienia rurociągów , studzienek 
kanalizacyjnych, pompowni, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i 
zastąpienia ich gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych 
opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak również za dowieziony grunt. 
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Odprowadzenie wód do istniejących cieków naturalnych, rowów lub urządzeń 
odwadniających musi być poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami, co 
leży po stronie Wykonawcy. 
 
Rurociągi należy bezwzględnie układać w wykopach odwodnionych, bowiem 
nawodnienie wykopu uniemożliwi uzyskanie prawidłowego stopnia zagęszczenia 
podsypki. 
Zakres robót odwadniających należy dostosować do rzeczywistych warunków gruntowo 
wodnych w trakcie wykonywania Robót. 
 
5.4 Odwodnienie igłofiltrami 

 
Przy odwodnieniu poprzez depresję statycznego poziomu zwierciadła wody gruntowej 
należy zastosować typowe zestawy igłofiltrów o głębokości do (5 ÷ 6)m. Z uwagi na 
kształt tworzonego leja depresyjnego, koniec igłofiltra powinien być umieszczony ok. (1 ÷ 
2)m. poniżej oczekiwanej głębokości do której powinien zostać obniżony poziom wody. 
Montaż igłofiltrów przewiduje się za pomocą wpłukiwanej rury obsadowej o śr. ok. 
0,14m. Końce igłofiltrów wpłukiwanych powinny być zakończone filtrem, wodę podawać 
należy przy pomocy węża wpłukującego. Rozstaw igłofiltrów, ilość rzędów powinny 
zostać ustalone przez Wykonawcą w zależności od rzeczywistego poziomu wody 
gruntowej. 
 
Igłofiltry instaluje się w uprzednio wyznaczonej linii, zwracając uwagę, aby wszystkie 
filtry określonego ciągu igłofiltrów (podłączonego do jednej pompy) znajdowały się na 
jednym poziomie. 
 
Nad poziomem gruntu igłofiltry łączone z kolektorem, w króćcach kolektora powinny być 
uszczelnione uszczelką np. typu O-ring. Ciąg kolektorów łączy się ze sobą z 
wykorzystaniem dodatkowych elementów instalacji takich jak łuki, łączniki i rury 
przelotowe. 
W gruntach przewarstwionych (warstwy nieprzepuszczalne) obsypkę należy stosować 
na taką wysokość, aby połączyła wszystkie warstwy odwadnianego gruntu, najczęściej 
jednak stosuje się obsypkę na całej wysokości wpłukania igłofiltru. W gruntach 
jednorodnych, pylastych obsypkę stosuje się na wysokości 0,5m nad górną krawędź 
filtru. Uziarnienie obsypki filtracyjnej dobiera się odpowiednio do gruntu, w którym 
posadowiony będzie filtr, stosując zasadę według której wielkość ziarn obsypki powinna 
być 
(5 ÷ 10)  razy większa od średniej grubości ziaren gruntu. 
 
Agregat powinien posiadać pompę lub pompy umożliwiające wytwarzanie podciśnienia w 
instalacji. Uzyskiwane podciśnienie, przy zachowaniu szczelności w instalacji umożliwia 
pobór wody z gruntu. Pobrana woda powinna być wydalana przez agregat i kierowana 
przez rurociąg lub wąż zrzutowy do odbiornika. 
 
Po zainstalowaniu pierwszego igłofiltru należy przeprowadzić próbę pompowania w 
czasie 6 godzin za pomocą pompy przeponowej celem ustalenia stałego wydatku wody i 
prawidłowości wykonania obsypki filtracyjnej. Przyjmuje się, że do wypłukiwania 
igłofiltrów będzie wykorzystywana woda z sieci wodociągowej przy pomocy stojaka 
hydrantowego z wodomierzem. 
 
5.5 Wykonanie drena żu korytkowego 
Wykop rowka drenarskiego w dnie umocnionego wykopu należy rozpocząć od wylotu 
rurki drenarskiej do studzienki zbiorczej i prowadzić ku górze, w celu zapewnienia 
wodzie stałego odpływu. Szerokość dna rowka drenarskiego powinna być co najmniej o 
5 cm większa od zewnętrznej średnicy układanej rurki drenarskiej. Nachylenie skarp 



Rozbudowa drogi powiatowej nr 3074P Sierakowo - Słomcz yce - Piotrowice 
SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

 

92 BRANŻA SANITARNA – KANALIZACJA DESZCZOWA 
 

rowków należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową, a jeśli w dokumentacji nie 
określono inaczej, nachylenie powinno wynosić od 10:1 do 8:1 w gruntach spoistych. 
Przed przystąpieniem do układania rurek drenarskich, dno rowków należy oczyścić (np. 
łyżkami drenarskimi) tak aby woda (jeśli jest) wszędzie sączyła się równą warstewką, nie 
tworząc zagłębień. Na oczyszczonym dnie należy wykonać podsypkę z piasku o 
grubości 5 cm. Podsypkę przy sączącej się wodzie należy wykonać tuż przed 
układaniem rurek drenarskich. 
Układanie drenażu zaleca się wykonać niezwłocznie po wykopaniu rowka. Skrajny, 
ułożony najwyżej otwór rurki należy zasłonić odpowiednią zaślepką (np. kamieniem, 
kształtką plastykową) w celu uniemożliwienia przedostawania się piasku i cząstek gruntu 
do wnętrza rurki. 
Zasada działania drenu wymaga umożliwienia dopływu do niego wody gruntowej 
poprzez szczeliny stykowe lub otwory (dziurki, szparki podłużne) w rurkach. Na budowie 
należy użyć tylko jednego rodzaju materiału, zgodnie z niżej podanymi zasadami. 
Perforowane rurki                  z tworzyw sztucznych, z gładkimi powierzchniami ich 
styków, należy łączyć za pomocą specjalnie produkowanych złączek. 

 
 

5.6 Szczególne warunki bezpiecze ństwa pracy 
 

Przy realizacji zasilania pomp odwadniających z istniejących linii energetycznych należy 
przestrzegać odpowiednich norm dotyczących wykonania i eksploatacji linii wysokiego 
napięcia. Natomiast przy realizacji zasilania z agregatu prądotwórczego należy 
dodatkowo przestrzegać wytycznych podanych przez producenta agregatu. 
 
W realizacji odwodnienia należy stosować obowiązujące przepisy BHP oraz podane w 
instrukcjach obsługi pomp i agregatu prądotwórczego. 
 
6 Kontrola jako ści Robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST S-00.00. Wymagania ogólne. 
 
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w 
zakresie i z częstotliwością określoną w niniejszej ST i zaakceptowaną przez Inżyniera. 
W szczególności kontrola powinna obejmować sprawdzenie: 

− głębokości założenia filtrów, igłofiltrów 
− wpływu odwodnienia na grunt i pobliskie budowle, 
− skuteczności odwodnienia wykopu, 
− sposobu odprowadzenia wody z wykopu. 
 

Badanie i pomiary wykonanych elementów odwodnienia wykopów należy przeprowadzić 
wg polskiej normy PN-B-10736:1999. 
 
 
7 Obmiar Robót 
 
Ogólne zasady odbioru Robót podano ST S-00.00. Wymagania ogólne. 
 
8 Odbiór Robót 
 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST-00.00 „Ogólne wymagania wykonania i 
odbioru Robót”. 
Odwodnienie nie podlega odrębnemu rozliczeniu. 
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9 Podstawa płatno ści 
 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST S-00.00. Wymagania ogólne. 
 
W kosztorysie przyjęto szacunkowe koszty pompowania na podstawie opinii 
geotechnicznej. Rzeczywiste koszty należy określić na podstawie pracy pomp 
wykazanych w dzienniku pompowania. 
 
 
10 Dokumenty odniesienia 
 
 
10.1 Normy 

 

Lp. Nr normy Tytuł normy 

1 PN-B-10736:1999 
Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów 
wodociągowych i kanalizacyjnych. Warunki 
techniczne wykonania. 

2 PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne budowlane. Wymagania 
ogólne. 

3 PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 

4 PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i 
opis gruntów. 

5 PN-S-02205 /1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i 
badania. 

6 PN-EN1610:2002+Ap1:2007 Budowa i badanie przewodów kanalizacyjnych 
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1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot STWiORB 

 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania  i 
odbioru w ramach inwestycji związanej  z tematem „Rozbudowa drogi powiatowej nr 
3074P Sierakowo - Słomczyce - Piotrowice” zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
 
 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 

1.3. Zakres Robót obj ętych STWiORB 

 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania Robót wymienionych w p. 
1.1.,  związanych z wykonaniem i instalacją dylatacji z taśm z pvc pomiędzy segmentami 
płyty odciążającej nad przepustem betonowym Ø600mm. 
 

1.4. Określenie podstawowe 

 
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami  oraz z określeniami podanymi w ST - „Wymagania ogólne”. 
 
1.4.1. Dylatacja - szczelina pomiędzy dwoma przylegającymi do siebie elementami 
konstrukcji, umożliwiająca niezależną pracę statyczną i odkształcanie się obu 
elementów. 
 
1.4.2. Taśma termoplastyczna - elastyczna taśma z pvc (typ zewnętrzny lub wewnętrzny 
mocowany na powierzchni struktury betonu) do uszczelniania przerw roboczych i 
szczelin dylatacyjnych w konstrukcjach betonowych spiętrzających wodę lub będących 
stale, bądź okresowo pod wpływem działania wód powierzchniowych, gruntowych lub 
stokowych. 
 
1.4.3. Kit pęczniejący – materiał pęczniejący w kontakcie z wodą, służący do 
uszczelniania przerw roboczych w betonie. Pęcznienie materiału następuje dopiero po 
wstępnym stwardnieniu betonu tak, aby pęczniejący materiał nie zniszczył świeżego 
betonu. 
 
1.4.4. Masa klejąco - uszczelniająca służąca do uszczelnienia wszystkich ubytków w 
strefie 
zamontowanej taśmy pvc. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące Robót 
 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową STWiORB i poleceniami Kierownika Kontraktu. 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST - „Wymagania ogólne”. 
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2. MATERIAŁY 

 
2.1. Wymagania ogólne 
 
2.1.1. Taśmy termoplastyczne do wykonania dylatacji powinny mieć Aprobatę 
Techniczną wydaną  przez IBDiM. 
Do wykonania dylatacji z taśm uszczelniających stosuje się następujące materiały: 
a) elastyczna taśma (termoplastyczna) 
b) kit pęczniejący 
c) masa klejąco uszczelniająca 
d) sznur podpierający z tworzywa sztucznego. 
 
2.2. Wymagania szczegółowe 
 
2.2.1. Taśma 
 
Taśma powinna charakteryzować się następującymi właściwościami: 
- Twardość Shore’a [ oSh] min 60 wg PN-80/C-04238 
- Wytrzymałość na rozciąganie [MPa] ≥ 12 MPa wg PN-ISO 527-1:1998 
- Wydłużenie względne przy zerwaniu [%] > 300 wg PN-ISO 527-1:1998 
- Wytrzymałość na rozdzieranie [N/mm] ≥ 20 wg PN-ISO 34-1:1998 
- Temperatura łączenia ok. 200 oC 
- Taśma powinna przenosić ruchy ścinające min 5mm i rozciągające min. 10 mm. 
- Taśma uszczelniająca powinna być odporna na substancje bitumiczne, smary i oleje. 
 
2.2.2. Kit pęczniejący 
 
Kit pęczniejący powinien charakteryzować się następującymi właściwościami: 
- Twardość Shore’a [ oSh] min 15 
- Przyrost objętości [%] 
- po 24 godz > 20 [%] 
- po 7 dniach > 80 [%] 
- Stopień utwardzenia 2 mm w ciągu 24 godzin 
 
2.2.3. Masa klejąco uszczelniająca 
 
Masa powinna charakteryzować się następującymi właściwościami: 
- Twardość Shore’a [ oSh] min 40 
- Wydłużenie względne przy zerwaniu [%] > 450 
- Wytrzymałość na rozciąganie [MPa] ≥ 1,4 MPa 
- Wytrzymałość na ścinanie przy rozciąganiu (po siedmiu dniach) > 1,5 MPa. 
 

3. SPRZĘT 

 
Wybór sprzętu i narzędzi do wykonania Robót należy do Wykonawcy. 
 

4. TRANSPORT 

 
Dowolny środek transportu nie powodujący uszkodzenia materiałów. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

 
5.1. Wymagania ogólne  
 
Wykonawca przedstawi Kierownikowi Kontraktu do akceptacji Projekt Technologii i 
Organizacji robót oraz Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, 
w jakich będą wykonywane roboty. 
Należy opracować i przedstawić Kierownikowi Kontraktu do zatwierdzenia technologię 
montażu  taśmy. 
 
5.2. Wykonanie 
 
1. Podczas wykonywania murów oporowych taśmę uszczelniającą należy zamocować 
w ścianach murów zgodnie z dokumentacją techniczną ze zwróceniem szczególnej 
uwagi na 
dokładne wypełnienie wnęk pomiędzy wypustkami przez beton. 
2. Połączenia taśm uszczelniających powinny być wykonane w warsztacie dostawcy 
materiałów, Jedynie połączenia czołowe mogą być wykonywane na budowie metodą 
właściwą dla zastosowanego profilu taśmy, 
3. Taśm nie wolno dziurawić, przybijać gwoździami do deskowań (poza przeznaczonymi 
do tego celu otworami, nie wolno też prowadzić robót spawalniczych, ani używać 
otwartego ognia w pobliżu montowanych taśm. 
4. Należy oczyścić wystającą połowę szerokości taśmy i przygotować do osadzenia w 
konstrukcji sąsiedniego segmentu muru oporowego podczas betonowania 
5. Podłoże betonowe należy oczyścić szczotkami drucianymi w celu usunięcia luźnych 
cząstek, 
6. Na oczyszczonej powierzchni betonu należy rozprowadzić bezpośrednio przed 
betonowaniem kit pęczniejący - 3 wałki na szerokości ścianki bez przerw na długości 
betonowanej sekcji, aby ograniczyć zużycie kitu można stosować sznur podpierający, 
7. Zabetonować sąsiedni segment ze zwróceniem szczególnej uwagi na dokładne 
wypełnienie 
wnęk pomiędzy wypustkami taśmy przez beton 
8. Po rozdeskowaniu murów oczyścić zewnętrzną powierzchnię taśmy 
9. Wszystkie ubytki wynikające z niedokładności zamocowania taśmy należy uzupełnić 
masą 
klejąco-uszczelniającą. 
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI 

 
6.1. Zasady ogólne 
 
6.1.1. Przeprowadzenie wszystkich badań materiałów i jakości Robót należy do 
Wykonawcy. 
 
6.1.2. Do obowiązków Kierownika Kontraktu należy porównanie parametrów materiałów 
z wymaganiami zawartymi w niniejszej Specyfikacji. 
 
6.1.3. Gdy jakość zastosowanego materiału lub wykonanej roboty budzi wątpliwości, 
Zamawiający może poddać je kontrolnemu badaniu w pełnym zakresie. 
W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym związane obciążają 
Wykonawcę. 
 
6.2. Kontrola materiałów 
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6.2.1. Wykonawca obowiązany jest przedstawić Kierownikowi Kontraktu do akceptacji 
Aprobaty Techniczne IBDiM i deklaracje zgodności materiałów. 
6.2.2. Kierownik Kontraktu obowiązany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty 
przydatności do stosowania, stanu opakowania oraz właściwego przechowywania 
materiałów. 
 
6.3. Kontrola przygotowania podło ża 
 
Należy przeprowadzić kontrolę przygotowanie podłoża na podstawie wizualnych 
oględzin. 
Podłoże, powinno być czyste, bez łuszczących się warstw i zabrudzeń. 
 
6.4. Kontrola wykonanych Robót 
 
6.4.1. Kontroli podlegają wszystkie etapy montażu uszczelnienia przerwy dylatacyjnej tj.: 
- montaż taśmy jednostronny i jej zabetonowanie 
- połączenia (zespawanie ) taśm 
- oczyszczenie i rozłożenie kitu pęczniejącego 
- montaż drugiej strony i zabetonowanie 
- wypełnienie ubytków. 

7. OBMIAR ROBÓT 

 
Jednostką obmiaru jest 1mb wykonanego uszczelnienia. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 
8.1. Odbiorowi podlegaj ą: 
- roboty ulegające zakryciu (odbiór międzyoperacyjny) 
- roboty objęte umową po ich całkowitym zakończeniu (odbiór końcowy). 
 
8.2 Odbiór ko ńcowy 
 
Podstawą odbioru końcowego jest pisemne stwierdzenie przez Kierownika Kontraktu w 
Dzienniku Budowy zakończenia wszystkich Robót związanych z wykonaniem dylatacji z 
taśm dylatacyjnych i spełnienia wymagań określonych w Dokumentacji Projektowej, 
STWiORB oraz innych warunków dotyczących tych Robót zawartych w umowie. 
 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

 
Płaci się za metry bieżące (mb) wykonanego uszczelnienia, zgodnie z określeniem 
podanym w p. 7. Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla podanego sposobu 
wykonania i obejmuje: 
- opracowaniu Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia  
Jakości 
- zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbędnych materiałów, konstrukcji i 
wyrobów 
- wykonanie i rozbiórkę rusztowań, pomostów roboczych i innych urządzeń 
pomocniczych 
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niezbędnych do wykonania lub zabezpieczenia Robót prowadzonych przy odbywającym  
się ruchu drogowym na obiekcie lub pod obiektem, 
- wykonanie uszczelnienia, 
- wypełnienie ewentualnych ubytków, 
- oczyszczenie terenu Robót z odpadów, stanowiących własność Wykonawcy i usunięcie  
ich poza pas drogowy, 
- wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń, 
- oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 
1. PN-80/C-042380 Guma – Oznaczenie twardości wg metody Shore’a 
2. PN-ISO 527-1:1998 Tworzywa sztuczne- Oznaczenie właściwości mechanicznych 
przy 
statycznym rozciąganiu – Zasady ogólne 
3. PN-ISO 34-1:1998 Guma i kauczuk termoplastyczny – Oznaczanie wytrzymałości 
na rozdzieranie. 
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SPECYFIKACJA  TECHNICZNA 

 
 
 

KD – 10.00. 
 

 
 
 
 

UMOCNINIE PŁYTAMI AŻUROWYMI 
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1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot SST 
 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru umocnienia skarp płytami ażurowymi w ramach inwestycji 
„Rozbudowa drogi powiatowej nr 3074P Sierakowo - Sł omczyce - Piotrowice”  
 
1.2. Zakres stosowania SST 
 
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót 
wymienionych w p.1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych SST. 
 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i 
mające na celu 
wykonanie i odbiór umocnienia skarp płytami ażurowymi o wymiarach 60x40x8 cm. 
 
1.4. Określenia podstawowe. 
 
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami oraz zokreśleniami podanymi ST-. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Typowe prefabrykaty. 
 
- betonowe płyty ażurowe „mała krata" o wymiarach 60x40x10 cm  
- krawężniki betonowe 12x25x100  
 
2.2. Kontrola prefabrykatów - płyt 
 
Do każdej partii sprowadzonej przez Wykonawcę dołączone powinno być świadectwo 
dopuszczenia 
lub inny dokument potwierdzający jej jakość na podstawie przeprowadzonych badań. 
Przy odbiorze partii 
materiałów na budowie Wykonawca powinien przeprowadzić badania w zakresie 
wyglądu zewnętrznego. Ilość i 
pobór próbek do badań, pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na 
powierzchniach i krawędziach, należy 
wykonać zgodnie z BN-80/6775-03/04. 
 
 
2.3. Inne 
 
- piasek i cement na podsypkę 
- beton do wypełnienia otworów w płytach 
 
 

3. SPRZĘT 
 
Ułożenie płyt należy wykonać ręcznie. 
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4. TRANSPORT 

 
Elementy prefabrykowane należy przewozić samochodami skrzyniowymi zabezpieczając 
materiał przed przesuwaniem i uszkodzeniami.  
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Wykonanie koryta pod elementy umocnienia. 
 
Po wykopaniu koryta należy wyprofilować podłoże nadając mu spadki podłużne i 
poprzeczne zgodnie z 
Dokumentacją Projektową, a następnie zagęścić. 
Dopuszczalne tolerancje dla głębokości koryta wynoszą ± 1 cm, dla szerokości koryta ± 
5 cm. 
Dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku poprzecznego nie może 
przekroczyć ± 0,5 %. 
Wskaźnik zagęszczenia podłoża gruntowego w korycie nie może być mniejszy od 0,97, 
wg. BN-77/8931-12. 
 
5.3. Spoiny 
 
Szerokość spoin pomiędzy płytami betonowymi na odcinkach prostych nie powinna być 
większa od 0,8 
cm a na łukach od 3 cm. 
Spoiny po oczyszczeniu powinny być zamulone drobnym, ostrym piaskiem, na pełną 
grubość płyt. 
 
5.4. Palisada z kołkow drewnianych 
 
Kołki drewniane należy wbijać ręcznie na głębokość 120 cm. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI 
 
 Kontrola jakości wykonania polega na: 
• Sprawdzeniu konstrukcji - na każde 300 m2 umocnienia zdjąć 5 elementów 
prefabrykowanych i zmierzyć 
grubość podsypki. Dopuszczalna tolerancja ± 1 cm. 
• Sprawdzić należy wyrywkowo układ elementów prefabrykowanych. 
• Sprawdzeniu równości nawierzchni - raz na każde 150 - 300 m2 (nie rzadziej niż co 
100 m). 
• Sprawdzeniu profilu podłużnego za pomocą niwelacji, biorąc pod uwagę punkty 
charakterystyczne, ale 
nie rzadziej niż co 100 mb. Odchylenia od rzędnych projektowanych ± 2 cm. 
• Sprawdzeniu spadków poprzecznych za pomocą łaty z poziomicą co najmniej raz na 
150 ¸ 300 m2. Dopuszczalne odchylenia od spadku projektowanego ± 0,3%. 
• Sprawdzeniu spoin: równoległości, szerokości i wypełnienia. Częstotliwość pomiaru w 
trzech punktach na 
każde 200 m2 obrukowania. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy [m2]  wykonanego umocnienia płytami 
ażurowymi. wraz z 
palisadą. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Roboty uznaje się za wykonane prawidłowo, zgodnie z Dokumentacją Projektową, SST i 
poleceniami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie badania i pomiary wymienione w pkt. 6 z zachowaniem 
dopuszczonych 
tolerancji dały pozytywne wyniki. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 
Cena jednostki obmiarowej umocnienia obejmuje: 
− roboty przygotowawcze i pomiarowe, 
− dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
− wyprofilowanie i zagęszczenie podłoża, 
− rozścielenie podsypki wraz z jej przygotowaniem, 
− wykonanie palisady z kołków drewnianych 
− ułożenie płyt betonowych, 
− wypełnienie spoin. 
− oczyszczenie miejsca robót. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy. 
 
− BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni ulic, 
parkingów i torowisk 
tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 
− BN-80/6775-03-04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni ulic, 
parkingów i torowisk 
tramwajowych. Krawężniki i obrzeża chodnikowe. 
− PN-88/B-30 000 Cement portlandzki. 
− PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonów. 
− PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
 


